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Morgan Schaffer

Equipamentos de monitoramento

On-line e portateis
MYRKOS
CALISTO

Solucdes Analiticas

Amostras de oOleo

Padrdes de 6leo para DGA (TRUE NORTH)
Software

Aplicacéo
Geracgao, Transmissao e Distribuicéo

Industria




Problemas em
Transformadores




Infelizmente os transformadores falham...

Mas felizmente:

Os gases de falha....
« Hidrogénio
 Metano
« Monoxido de carbono
« Dioxido de carbono
« Etileno
* Etano
« Acetileno

....sa0 produzidos muito antes que
uma falha ocorra.
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SERIE CALISTO

Monitor On-Line de Gases




Série Calisto

Monitoramento On-Line de Hidrogénio, Agua
e Gases Dissolvidos em Oleo
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Seérie Calisto

| calisto | Calisto 2 | Calisto 5 | Calisto 9
Hidrogénio (H,)
Monodxido de carbono (CO)
Metano (CH.)
Acetileno (C,H;)
Etileno (C;H,)
Etano (C,He)
Dioxido de carbono (CO,)
Oxigénio (0,)
Nitrogénio (N,)
Gas SF; (opcional)
Umidade
Alarme programavel
Monitoramento do fluxo de éleo
Compatibilidade de montagem
Taxa de amostragem: a cada 3 hs
Hidrogénio em tempo real
Triangulo de Duval incorporado
Diagnostico completo incorporado
DNP3 - Modbus
IEC 61850 (opcional)
De acordo com CE - FCC
Encapsulamento IP-56

Tempo de comissionamento 2 horas 2 horas 4 horas 4 horas
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Seérie Calisto

Calisto.. . Detecgio

Caljsto o [ Monitoramento }

hydrogen - moisture fies:::
carbon monomde 866068060




Seérie Calisto

« 381mm C/C2, 502 mm C5/C9 .

M
SCHAFFER

e - o 4 e l
Tiansformers - The Inside View "

|

Switch principal Porta de amostragem

v

62/S0 WW 68% '2D/O Www £8Y

Gabinete de aco
iInoxidavel (IP 56)

Mesmos pontos de
conexao para
C/C2/C5/C9

Profundidade
325 mm C/C2
337 mm C5/C9

Peso:
C/C2: 22,7kg
C5/C9: 35 kg
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LINHA CALISTO 2

Monitor On-Line de Gases




CALISTO 2 - Melhor exatiddo do mercado

Proposta de Valor * Melhor confiabilidade do mercado

* Mede H2, CO e H20
T Ms=ze | Mede cada gas de maneira independente

SCHAFFER
Transformers - The Inside View

. » Alarmes de nivel de gas e de tendéncia

|+ Nao gera falsos alarmes

* Resistente a vacuo

* Desenhado para temperaturas extremas
(-50°C a +50°C)

« Capacidade de comunicacéao versatil
(DNP3, Modbus, IEC 61850)

« Sem partes consumiveis
 Livre de manutencéao

 Facil instalacao
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CALISTO 2

EspecificacOes Técnicas

= Faixa de deteccao:
- H2: 2 a 50.000 ppm
- CO: 25 a 100.000 ppm

=  Precisao:

- H2: +/-5 ppm

- CO: +/- 25 ppm
= Repetibilidade:

- H2: +/- 3 ppm

- CO: +/- 25 ppm
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CALISTO 2

EspecificacOes Técnicas

| M S *} i44
Tt ke v Carcaca em acgo Inoxidavel

IP 56

Porta com travas

Tampas para as portas nao utilizadas

Conexdes dos dutos a prova de agua

hydrogen - moisture :ffas:::
carbon monoxide
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CALISTO 2

Por que Hidrogénio?

O Hidrogénio se produz em todos os tipos de falha de transformador.
A deteccao de baixas concentracdes de Hidrogénio dispara um alarme muito
antes que o relé de Buchholz atue.

Caracteristicas do CALISTO:

Medicéo continua de hidrogénio
= Alarmes: 2 relés, 2 niveis.

= Faixa: 0 a 50.000 ppm.

=  Armazenamento de dados: 3.000 registros (1 ano).
» Taxa de amostragem: a cada 5 segundos.
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CALISTO 2

Por que Monoxido de Carbono?
O CO se produz como resultado da degradacéao da celulose.

Caracteristicas do CALISTO:

= Medicéo continua de CO
=  Alarmes: 2 relés, 2 niveis.

Faixa: 25 a 100.000 ppm.

Armazenamento de dados: 3.000 registros (1 ano).
Taxa de amostragem: a cada 5 segundos.
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CALISTO 2

Por gue Agua?

Assim como o0s componentes polares e acidos,
negativamente as propriedades dielétricas do isolamento sélido.

Caracteristicas do CALISTO:

Medicdo continua da agua dissolvida
Alarmes: 1 relé, 2 niveis

Armazenamento de dados: 3.000 registros

Resultados em ppm, %RS a 25°C, ou %RS a uma temperatura especifica do

transformador.

RS (Saturacao Relativa)

a agua pode afetar
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CALISTO 2

Sistema de Circulacdo de Oleo

O 6leo na camara de extracao
Bubble .
Gas Extraction Probe Cell | e gases é trocado

t
rp ’ 40 vezes/hora
0il Conditioning Module B ) | Temperatura do 6leo 35°C
Pump . ~ z .
Circulacéo de Oleo Continua -
—« , . :
0il Conditioning Module A Resposta rapida a transientes
>
Monitoramento de Fluxo Integrado -
QuIcK Amostragem de Oleo confiavel
E CONNECT OUTLET IHETX'
Temperatura do 6leo Temperatura do 6leo
35°C 65°C a 100°C
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CALISTO 2

Circuito de Acondicionamento do Calisto

Sistema de Regulagem Térmica

Carcaca do Calisto e oleo -~ , :
circulante s3o mantidos em Oferece condicbes estaveis para:

temperatura constante.

« Célula de medicao de gases
Ajuste de fabrica:

Oleo: 35° C « Extracéo de gas
Carcaca: 35" C

PR Y . Sensor de umidade
A

Dil Conditioning = Air Circulation ‘

—esses —rereer | elituras Precisas

" Ouiside ii\ﬁ\
. o @ Fan IR

+ + % Elementos ceramicos
+ + % de Peltier
Ventiladores com longa vida util

oy
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CALISTO 2

Circuito de Acondicionamento do Calisto

Resfriador termo-elétrico
(Elemento de Peltier)

Bomba de Calor semicondutora

Direcao do fluxo de corrente
determina a direcao do fluxo de calor
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CALISTO 2

Sistema de Circulacdo de Oleo

Bomba Solendide

Valvulas Reguladoras

Bobina Solendide Mola e Pistao

» Fabricacao suica

« Em aco inoxidavel com assentos de Teflon
* Opera a 10% da velocidade nominal
« Historico de confiabilidade excelente
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CALISTO 2

Sensor de Umidade

Sensor de Temperatura Capacitancia
v ~ %RS,
-
~ YRS,
L "\ PPM e %RS (Te,)
- calculados utilizando:

Capacitor

Log(S)=A - B/T,
onde S = Saturacéao

A e B dependem do tipo de dOleo

Sensores capacitivos Sao mais precisos que 0s resistivos
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CALISTO 2

Sonda de Extracao de Gas tolerante ao vacuo

1\ Célula de Difusao de Gases

4

-1 — Pk O equilibrio é

o p— -

o estabelecido entre a
Camara da Dutos de capllaridade concentragdo do gas no
Sonda permeavel i _
oy 6leo, e a concentragéo
N I encontrada na fase
Entrada de RO N gasosa dentro dos
Oleo | < ol NI filamentos.
> St
'\_/\ A
/
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CALISTO 2
Célula de deteccéo de H2 e CO — GEN 2

. Detector baseado na termo-condutividade do
gas (TCD)

. Reacdes cataliticas controladas

. Especifico para Hidrogénio e CO

. Livre de interferéncia de outros gases
. Preciséo a longo prazo

. Livre de calibracéo

. Tecnologia exclusiva da MS
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CALISTO 2

Sistema de Circulacdo de Oleo
Armadilha de Bolhas

Saida de gas

Entrada de 6leo ® -
—

Valvula solenodide

Béia magnética -

Saida de déleo

 ——

Chave magnética /



CALISTO 2

Porta detectora de H2

Camara de extracao de gases

Bomba de
circulacao

\ Sensor de

umidade

8
’

A ol
Frequéncia da bomba: 6 Hz
Fluxo de 6leo: 60 ml/ min

Transformers



CALISTO 2

Eletronicos - Inteligéncia

| + Sinal de perda de energia avancado

Processador PCB (placa de circuito impresso)

* Firmware é salvo em memoria FLASH

* Opera o Firmware em microprocessador ARM9 + RAM
» Armazena dados em memoria FLASH

Interruptor Principal (Main 10)
* Interconecta todos PCBs e componentes internos

Alimentacédo de 3 saidas

« Compatibilidade eletromagnética (baixa interferéncia)
» Opera os elementos de Peltier (temperatura interna)

« Sustentacéo da alimentacao por 250ms (faltas curtas)

 Partida sequencial dos componentes em baixas
temperaturas
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CALISTO 2

Eletronicos - Inteligéncia

+ ‘Z;. V) :§ 1 ' Ve
¥ = :\\llll:: Comutador das Células (Cell 10)
\ . H 7

# » Opera as valvulas das células, aquecedores, sensores

-
e

# - Faz a leitura dos sensores das células

Circuito PCB do painel de entrada
‘ ' - Conexdes do usuario (RS 485, RS 232, Ethernet, USB)
Al . » Entrada e saida dos circuitos

55

Lo 2]

Eﬁé Tela Vacuo-fluorescente (VFD)
\ ° Visivel mesmo com luz direta

==\ Sensor de Umidade
?3*  Carrega dados do sensor e da calibracao

C)

o
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Tranisf, mere = he I LA

he I



CALISTO 2

Eletronicos — Software integrado

e L U S —
i . B

Melhorias constantes (novos recursos e funcoes)

 Importante atentar para as atualizacoes
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CALISTO 2

Sistemas de Comunicacao Digital

Calisto 2 Port

UsB 2.0

Protocol

MSSP

RS-485

RS-232

Modbus
DMNP3
MSSP

MSSP

Ethernet

Alarm relays (5)

4-20mA outputs (3)

4-20mA input (1)
(oil temperature)

Optical temperature
input*

DNP3/TCP
MSSP/UDP
IEC 61850*

*Options

Link Client
USB cable Laptop
Serial cable,
Phone link plus modem®
Serial cable,
Phone link plus modem*
Control
Cat 5 cable, room/
Optical cable plus Regional
converter* center
Relay monitor with
wireless modem*
Calisto Qil Temperature
Probe*
Transformer

Optical temperature
probe”

M
h e
Calisto 2
' HYDROGEN - CARBON MONOXIDE MOISTURE
I
-0 ©
© 0 O
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SCHAFFER

Tiansformers - The Diside View
1

ML 2o
SCHAFFER

Transformers = The Inside Viow



CALISTO 2

Sistemas de Comunicacao Digital

| Rsass RS232 Ethernet
15m 30m

Max. distancia 1200m

Isolacéo

Local

1500V Sim Sim Sim Nao
MSSP/Modbus MSSP/Modbus

Protocolos IDNP3® MSSP IDNP3@ MSSP

Blindado Sim Sim Sim Nao

DI N&o N&o N&o Sim

necessario

(1)
(2)

Selecionavel pelo usuario
Disponivel simultaneamente

Cabo recomendado para RS485 e RS232: Cabo blindado de classe industrial de
par trancado de no minimo 22 AWG.

Cabo recomendado para Ethernet: Cabo industrial FTP ou ScTP adequado para
uso externo (resistente a 6leo e sol), mesmo com uso com conduites.
Aterramento de sinal deve sempre ser cabeado apropriadamente para
uma conexao confiavel.
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CALISTO 2

Sala de Controle de Qualidade

S—
2N
e\ Q

= 10d0s os Calisto 2
sao testados durante
duas semanas,
antes da entrega.
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CALISTO 2

Qualidade: Certificado de Ensaios em Fabrica

We certify that the above mentioned unit has been tested and found to operate according to MSS’ specifica-
tions for this product. The measurements were performed by comparison with laboratory results. Laboratory
equipment was calibrated using gaseous reference standards and documented calibration techniques. All
gaseous standards used in the laboratory and/or for calibration of the above instrument are traceable to
NIST" standards. The reference methods for calculation of detection limits, accuracy and precision
threshold values are traceable to the ASTM D-3612 standard when applicable.

(1) NIST: National Institute of Standards and Technology

m MORGAN
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CALISTO 2
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CALISTO 2

Viséao interna CALISTO 2 (parte inferior)

SCHAFFER
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CALISTO 2

Visao interna CALISTO 2 (parte superior)b A
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CALISTO 2

Instalacao

No transformador ML Scharren



Muito Obrigado pela sua Atencao!

Roberto Brandt
roberto.brandt@engemet.com




