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DOBLE PRIME
INTRODUÇÃO

O QUE É DOBLE PRIME

DOPLE PRIME é uma plataforma de monitoramento flexível.
Permite a construção de um sistema de monitoramento de complexidade 
variável e expansível.

Pode iniciado com um elemento (IDD, DELPHI,DOMINO, PD-GUARD) para um 
monitoramento direcionado - bucha, DGA, Humidade, etc. Este 
monitoramento direcionado pode ser ampliado em um sistema de 
monitoramento de diversos parâmetros de um ativo.

Pode ser um sistema complexo composto de monitoramento de múltiplos 
parâmetros de múltiplos ativos dentro da mesma localidade (múltiplos 
transformadores / reatores dentro da mesma subestação).

DOBLE PRIME
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DOBLE PRIME
FLEXIBILIDADE DE MONITORAMENTO

CORRENTE DE FUGA DE BUCHAS
Buchas do lado de alta, baixa e terciário

Capacidade de adicionar referência de tensão 
por fase para fator de potência absoluto DESCARGAS PARCIAIS

DETECÇÃO EM BUCHAS E NEUTRO VIA HFCT
DETECÇÃO NO TANQUE PRINCIPAL VIA 

SENSOR DE DRENO UHF

DGA / HUMIDADE
GASES COMPOSTOS E/OU HUMIDADE

NO TANQUE PRINCIPAL E NO COMUTADOR
DGA GASES PRINCIPAIS OU MULTIPLOS

PARÂMETROS 
OPERACIONAIS
ANALÓGICOS E DIGITAIS
POSIÇÃO DO TAP
CARGA ATUAL
TENSÃO
TEMPERATURA
STATUS DE BOMBAS E VENTILADORES
SISTEMAS DE VIBRAÇÃO
NÍVEL DE ÓLEO
OUTROS SENSORES E INDICADORES
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DOBLE PRIME
ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

IDD ANALYTICS IO PD-GUARD

OUTROS SENSORES - TERCEIROS DOMINO DELPHI MINI

Fator de potência, capacitância, 
corrente de fuga em buchas

Gateway, concentrador de dados, 
funções analíticas de alta complexidade

Sinais digitais e analógicos Detecção de descargas 
parciais

Humidade e saturação 
relativa em óleo

DGA
Gases compostos

Qualquer outro dispositivo que
tenha dados em um formato padrão.
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DOBLE PRIME
ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

IDD ANALYTICS IO PD-GUARD

DOMINO DELPHI
• Cada um destes elementos podem ser instalados 

individualmente, cada um com sua finalidade específica de 
monitoramento contínuo de acordo com a necessidade 
inicial;

• IDD, ANALYTICS, IO e PD-GUARD podem ser acessados 
localmente ou remotamente via navegador WEB.  Os dados 
são amostrados em uma página WEB interna ao 
Equipamento;

• Todos os elementos possuem memória interna e sistemas 
de comunicação que permitem a integração;
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DOBLE PRIME
ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

IDD ANALYTICS IO PD-GUARD

DOMINO DELPHI
• O Sistema DOBLE PRIME pode ser criado e expandido 

conforme a necessidade / criticidade:
• Monitoramento de um item em um único ativo crítico;
• Monitoramento de múltiplos itens em um único ativo crítico;
• Monitoramento de um item em um múltiplos ativos;
• Monitoramento de múltiplos itens em múltiplos ativos;

Flexibilidade e 
escalabilidade
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DOBLE PRIME
IDD

EVOLUÇÃO

Rápida… minutos.... horas… ‘menor previsibilidade’Tendência… dias.... meses… ‘maior previsibilidade’

Doble possui 18 anos de experiência em 
monitoramento de buchas com diversos casos de 
detecção de anormalidades no isolamento de 
buchas, permitindo que fossem tomadas ações 
antes de uma falha.

Mais de 3000 de unidades IDD no mundo –
centenas no Brasil

EXPERIÊNCIA: Dois modos de falhas distintos 
detectados – Tendência e falha rápida
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Características:

1. Duas versões: 12 canais de corrente para corrente de fuga de
buchas ou 6 canais de corrente e 6 canais de tensão para referência 
de tensão – Fator de potência absoluto;

• Canais de corrente: 0-200mA
• Canais de tensão: 0-220Vca

2. 4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION;
3. 2 Portas USB para comunicação serial e configuração;
4. 4 saídas a relé – uma para cada estado - STATUS, INFO, 

WARNING, ACTION;
5. 2 portas Ethernet 10/100 – DNP3, MODBUS TCP, HTTP,      

WebDAV Server
6. Sincronização de tempo via IRIG-B ou GPS (Fibra / RS232); – 1PPS
7. Porta serial isolada RS-485 – MODBUS RTU;
8. 4 Entradas digitais;
9. 32GB de memória de armazenamento de dados;
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DOBLE PRIME
IDD - HARDWARE
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DOBLE PRIME
IDD – MEDIÇÕES E DADOS

Apresentação dos dados na forma tabulada. Dados disponíveis 
para download em formato não proprietário (CSV)

Dados referenciados no tempo;
Magnitude e ângulo de fase da corrente;
Valores de fator de potencia de capacitância por fase, 
referenciados ao dado de placa:
• Medição atual;
• Medição temporal;
• Tendência diária;
• Tendência semanal;
• Tendência mensal;
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DOBLE PRIME
IDD – MEDIÇÕES E DADOS

Número de dias para 
gráfico selecionável

ANALYTICS: Navegação 
por árvore de ativos

Dado puro: Corrente de fuga & Angulo de fase

Medições em até 
1 em 1 minuto -

Configurável

Janela de dados 
no ponteiro do 

mouse

Escala automática 
no gráfico

Angulos de fase 
normalizados a Zero 
graus para eliminar 
referência cruzada

URL do IDD

Histórico completo e 
subseção 

Janela de tempo 
configurável
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DOBLE PRIME
IDD – MEDIÇÕES E DADOS

TELA DE ALERTAS

TELA DE DADOS –
GRÁFICOS E TABULADOS

GRAFICO POLAR DE SOMATÓRIA 
DAS CORRENTES E FASORES
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Os adaptadores de TAP’s foram desenvolvidos para tipos específicos de buchas.
Atualmente existem 50 tipos de adaptadores de buchas disponíveis. Mais adaptadores serão projetados conforme a 
necessidade.
O adaptador conecta – se ao pino de TAP através de uma pinça rígida garantindo um bom contato.

DOBLE PRIME
IDD – ADAPTADORES DE BUCHA [BTA]
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Proteção interna do sensor de TAP:

Grampeia a tensão excessiva em 18 Vca através de dois diacs (redundância);
Para proteção contra transientes, o sensor possui dois para-raios internos (redundância) de 150V e um “spark gap” 1500V em 
caso de falha.

DOBLE PRIME
IDD – ADAPTADORES DE BUCHA [BTA]
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Características:

1. 8 canais multiplexados com faixas de frequência configurável 
para cada canal;

2. 4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION;
3. 2 Portas USB para comunicação serial e configuração;
4. 2 portas Ethernet 10/100 – DNP3, MODBUS TCP, HTTP,      

WebDAV Server;
5. Porta serial isolada RS-485 – MODBUS RTU;
6. 4 saídas a relé – uma para cada estado - STATUS, INFO, 

WARNING, ACTION;
7. 32GB de memória de armazenamento de dados;
8. Trabalha com sensores de dreno UHF, TC de alta frequência 

(HFCT) para buchas e aterramento de neutro e antenas;
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DOBLE PRIME
PD-GUARD - HARDWARE
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DOBLE PRIME
PD-GUARD – MEDIÇÕES E DADOS

Detecção de descargas parciais por varredura 
de espectro de frequência:

RFI Faixa 1: 50kHz a 50MHz
RFI Faixa 2: 50MHz a 1000MHz
EMI : 50kHz a 100MHz

Medições apresentadas são dados estatísticos 
de utilizados em detecção de descargas 
parciais:

Ipwr = Integrated Power
PAPR = Peak/Average power ratio

Estatísticas geradas por:
Spectro total
Sub bandas definidas do spectro medido / 
configurado

Capacidade de monitoramento:
Variação estatística dos índices Ipwr e PAPR
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DOBLE PRIME
PD-GUARD - SENSORES

HFCT DE BUCHAS SENSOR UHF DE 
VÁLVULA DE DRENO

HFCT DE 
NEUTRO
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Características:

1. 3 Conjuntos de canais com 5 configurações pré estabelecidas:
I. 8 entradas analógicas e 12 entradas de RTD;
II. 6+6 Entradas e saídas digitais (relés), 8 entradas 

analógicas e 8 entradas de RTD;
III. 4+4 Entradas e saídas digitais (relés), 12 entradas 

analógicas e 6 entradas de RTD;
IV. 8 entradas analógicas, 4 saídas analógicas e 6 entradas de 

RTD;
V. 20 Entradas digitais, 12 entradas analógicas;

2. 12 Leds indicativos – habilitado;
3. 2 Portas USB para comunicação serial e configuração;
4. 2 portas Ethernet 10/100 – DNP3, MODBUS TCP, HTTP,      

WebDAV Server;
5. Porta serial isolada RS-485 – MODBUS RTU;
6. 4 GB de memória de armazenamento de dados;

1
2

DOBLE PRIME
IO - HARDWARE

34

5
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DOBLE PRIME
IO – EXEPMPLO DE REDE DE DADOS

A
V

T

DELPHIS

DOMINOS

RS-485
REDE ETHERNET:

IDD ou ANALYTICS ou 
SERIVDOR SCADA

Medições de corrente (transdutor) 

Medições de tensão (transdutor) 

Medições de temperatura - RTD



APRESENTAÇÃO DE PROPRIEDADE EXCLUSIVA R-TRAINING. PROIBIDO A DIVULGAÇÃO OU DISTRIBUIÇÃO SEM AUTORIZAÇÃO. Apresentação comercial DOBLE PRIME – Revisão 0 – 07-06-18

DOBLE PRIME
ANALYTICS - HARDWARE

Características:

1. Saída de vídeo HDMI e VGA para IHM 10.4” (opcional);
2. 4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION;
3. 4 Portas USB para comunicação serial, configuração e periféricos 

(teclado, mouse);
4. 2 portas Ethernet 10/100/1000 – DNP3 MASTER e OUTSTATION, 

MODBUS TCP CLIENT e SERVER, IEC61850;
5. 2 Portas seriais isoladas RS-485 – MODBUS RTU MASTER e SLAVE;
6. 4 Entradas analógicas  - 4-20mA;
7. 6 Entradas digitais;
8. 6 saídas a relé;
9. 128GB SSD de memória de armazenamento de dados;
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DOBLE PRIME
ANALYTICS - FUNCIONALIDADES

Age como um Gateway para todos IEDs PRIME e IEDs de TERCEIROS 
(consulte a Doble);

Pode ser utilizado como IHM local – Acesso local do WEBSERVER.
Sistema operacional interno Linux;

Concentra todos os dados dos IEDs em uma única plataforma WEB. 
O acesso ao sistema passa a ser por ele - WEBSERVER;

Age como agente redundante de dados, mantendo todos os dados 
dos IEDS conectados a ele em sua memória;

SISTEMA EXPERT – Integração com todos os IEDS da rede para 
aprender as características do sistema e determinar a condição 
sistêmica – Saúde do ativo.
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GATEWAY – Correlaciona, agrupa e 
Analisa dados de diversos IEDS

DOBLE PRIME
ANALYTICS - FUNCIONALIDADES
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DOBLE PRIME
DELPHI MINI e DOMINO - CARACTERÍSTICAS

Características – DELPHI MINI:

1. Monitoramento contínuo de gases compostos:
• Hidrogênio, Etileno, Acetileno e Monóxido de carbono OU
• Somente Hidrogênio;
Valores em PPM e taxa de vriação de PPM

2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
3. 2 saídas analógicas  - 4-20mA – PPM gás e Tendência por hora;
4. 2 saídas a relé;
5. Sensor de gás resistente a vácuo;
6. Utilização em uma única válvula – Opção de bomba incorporada 

em locais de baixa circulação de óleo;

Características – DOMINO:
1. Monitoramento de Humidade relativa, saturação e temperatura;
2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
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DOBLE PRIME
DELPHI MINI e DOMINO - CARACTERÍSTICAS

Características – DELPHI MINI:

1. Monitoramento contínuo de gases compostos:
• Hidrogênio, Etileno, Acetileno e Monóxido de carbono OU
• Somente Hidrogênio;
Valores em PPM e taxa de vriação de PPM

2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
3. 2 saídas analógicas  - 4-20mA – PPM gás e Tendência por hora;
4. 2 saídas a relé;
5. Sensor de gás resistente a vácuo;
6. Utilização em uma única válvula – Opção de bomba incorporada 

em locais de baixa circulação de óleo;

Características – DOMINO:
1. Monitoramento de Humidade relativa, saturação e temperatura;
2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
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DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO

Drax Power - Geração: 4 GW – Maior planta de geração do Reino 
unido.
Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores 
elevadores:
Buchas;
Descarga parciais;
DGA –Gases compostos;



APRESENTAÇÃO DE PROPRIEDADE EXCLUSIVA R-TRAINING. PROIBIDO A DIVULGAÇÃO OU DISTRIBUIÇÃO SEM AUTORIZAÇÃO. Apresentação comercial DOBLE PRIME – Revisão 0 – 07-06-18

DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO

Drax Power - Geração: 4 GW – Maior planta de geração do Reino 
unido.
Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores 
elevadores:
Buchas;
Descarga parciais;
DGA –Gases compostos;
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DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO

Drax Power - Geração: 4 GW – Maior planta de geração do Reino 
unido.
Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores 
elevadores:
Buchas;
Descarga parciais;
DGA –Gases compostos;
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DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO
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WESTERN US – SUBESTAÇÃO COMPLETA

2 bancos de transformadores com 
reserva 345/53kV
1 Reator shunt trifásico
2 transformadores de aterramento 
53kV
1 transformador de serviço 53kv/120V

Sistema de monitoramento complexo 
monitorando:
Buchas;
Descarga parciais;
DGA – Gases compostos;
Humidade.

6 Unidades PRIME instaladas nas 
proximidades dos transformadores e 1 
Prime Analytics na sala de controle 
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DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO
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HUMIDADE

DGA

DESCARGAS
PARCIAIS

BUCHA

CORRENTE DE 
FUGA - BUCHA

PRINTS DE TELA DO PRIME
ANALYTICS

DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALAÇÃO
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