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DOBLE PRIME
INTRODUCAO

RAINING

O QUE E DOBLE PRIME

DOPLE PRIME é uma plataforma de monitoramento flexivel.
Permite a construcao de um sistema de monitoramento de complexidade
variavel e expansivel.

Pode iniciado com um elemento (IDD, DELPHI,DOMINO, PD-GUARD) para um

monitoramento direcionado - bucha, DGA, Humidade, etc. Este
monitoramento direcionado pode ser ampliado em um sistema de
monitoramento de diversos parametros de um ativo.

Pode ser um sistema complexo composto de monitoramento de multiplos
parametros de multiplos ativos dentro da mesma localidade (multiplos
transformadores / reatores dentro da mesma subestacdo).
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DOBLE PRIME

ENGEMET
~/  FLEXIBILIDADE DE MONITORAMENTO ELETRI
CORRENTE DE FUGA DE BUCHAS
Buchas do lado de alta, baixa e terciario
Capacidade de adicionar referéncia de tensao
por fase para fator de poténcia absoluto DESCARGAS PARCIAIS
DETECCAO EM BUCHAS E NEUTRO VIA HFCT
DETECCAO NO TANQUE PRINCIPAL VIA
SENSOR DE DRENO UHF
PARAMETROS

OPERACIONAIS

ANALOGICOS E DIGITAIS
POSICAO DO TAP

CARGA ATUAL DGA / HUMIDADE
TENSAO
TEMPERATURA GASES COMPOSTOS E/OU HUMIDADE

NO TANQUE PRINCIPAL E NO COMUTADOR
DGA GASES PRINCIPAIS OU MULTIPLOS

STATUS DE BOMBAS E VENTILADORES
SISTEMAS DE VIBRACAO

NIVEL DE OLEO

OUTROS SENSORES E INDICADORES

AO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME

L ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

IDD ANALYTICS
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Fator de poténcia, capacitancia, .~ Gateway, concentrador de dados,
corrente de fuga em buchas /’

fungdes analiticas de alta complexidade

,/

OUTROS SENSORES,- TERCEIROS

Qualquer outro dispositivo que
tenha dados em um formato padrao.
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Sinais digitais e analégicos

DOMINO

@

@

Humidade e saturacao
relativa em éleo

EINCGLEWNLET
ELETRI

PD-GUARD

Deteccao de descargas
parciais

DELPHI MINI
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DGA
Gases compostos




DOBLE PRIME

ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

RAINING

ANALYTICS

=

 Cada um destes elementos podem ser instalados
individualmente, cada um com sua finalidade especifica de
monitoramento continuo de acordo com a necessidade
inicial;

e IDD, ANALYTICS, 10 e PD-GUARD podem ser acessados
localmente ou remotamente via navegador WEB. Os dados
sao amostrados em uma pagina WEB interna ao
Equipamento;

* Todos os elementos possuem memoaria interna e sistemas
de comunicacdao que permitem a integracao;
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DOBLE PRIME ENGEMET 3@%
ELEMENTOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO ELETRS

PD-GUARD

RAINING

IDD ANALYTICS
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Wi, CobicPRIME

a1

* O Sistema DOBLE PRIME pode ser criado e expandido

conforme a necessidade / criticidade: DELPHI

Monitoramento de um item em um Unico ativo critico; @

Monitoramento de multiplos itens em um Unico ativo critico; -~ = :
gh o= Eie

Monitoramento de um item em um multiplos ativos;
Monitoramento de multiplos itens em multiplos ativos;

Flexibilidade e
escalabilidade

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO al DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME
IDD

RAINING

Doble possui 18 anos de experiéncia em
monitoramento de buchas com diversos casos de
deteccao de anormalidades no isolamento de

buchas, permitindo que fossem tomadas acdes
antes de uma falha.

Mais de 3000 de unidades IDD no mundo —
centenas no Brasil

EXPERIENCIA: Dois modos de falhas distintos
detectados — Tendéncia e falha rapida

.......

Tendéncia... dias.... meses... ‘maior previsibilidade’

EVOLUCAO

EINCGLEWNLET
ELETRI

doblePRIME

00D

Rapida... minutos.... horas... ‘menor previsibilidade’
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DOBLE PRIME ENGEMET
IDD - HARDWARE ELETRI

RAINING

Caracteristicas:

1. Duas versdes: 12 canais de corrente para corrente de fuga de
buchas ou 6 canais de corrente e 6 canais de tensao para referéncia
de tensao — Fator de poténcia absoluto;

* Canais de corrente: 0-200mA

* Canais de tensao: 0-220Vca
2. 4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION;
2 Portas USB para comunicacgao serial e configuracao;
4. 4 saidas arelé —uma para cada estado - STATUS, INFO,

WARNING, ACTION;

5. 2 portas Ethernet 10/100 — DNP3, MODBUS TCP, HTTP,
WebDAV Server
Sincronizacdo de tempo via IRIG-B ou GPS (Fibra / RS232); — 1PPS
Porta serial isolada RS-485 — MODBUS RTU;
4 Entradas digitais;
32GB de memodria de armazenamento de dados;

N

O 00N D
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DOBLE PRIME

RAINING

Apresentacao dos dados na forma tabulada. Dados disponiveis

para download em formato nao proprietario (CSV)

Dados referenciados no tempo;

Magnitude e angulo de fase da corrente;

Valores de fator de potencia de capacitancia por fase,
referenciados ao dado de placa:

* Medicao atual;

* Medicao temporal;

 Tendéncia diaria;

* Tendéncia semanal;

* Tendéncia mensal;

HV Bushings - BUSHING SET
TAP CURRENT MAGNITUDE

e Bushing 1

e Bushing 2

ing 3
84.0 Bushing 3

835
630
825
62.0

Mgg nitude (mA)

615

(%]

61.0

60.5

Time

PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO

IDD - MEDICOES E DADOS

ELETRI

Tap1 Tap 2 Tap 3
Mag. mA Phase Angle® Mag. ma Phase Angle® Mag. mA Phase Angle®
2015-08-26 13:59:50 - Latest Measuremant 56.6112 120.036 56.9266 0.0 53.8496 23087
Cap. pF PF % Cap. pF PF% Cap. pF FF %
Ref: Nameplate 8410 047 8420 046 831.0 053
Fef: Measursd 8340 052 8350 0.5 801.0 04
Daily 833.738432054 4072289721488 835.0 0.5 797483008062 -2.61389013648
Weskly 831.684498264 125689310315 835.0 0.5 798.354270461 -0.221824816255
Menthly 833.055935125 0756931435421 8250 0.5 799484317641 022473742038
Recent Measurements
Time Dom.Cap. Dom. PF Mag. mA Phase Angle® Mag. mA Phase Angle® Mag. mA Phase Angle®
2015-08-26 12:59:50 0 0 56.4245 120.049 56.7296 0.0 53.6487 230.88
2015-08-28 11:58:50 [t} 4] 56.1182 120.049 5963927 0.0 53.3468 239.899
2015-08-28 10:59:50 0 a 56.0482 120.072 56.3324 0.0 53.3208 239,001
2015-08-25 09:59:50 0 Q 56.5891 120.054 56.8477 0.0 53,8282 23991
2015-08-26 00:00:00 ] 3 56.4639 120.007 56,6821 0.0 53.73T1 230914
2015-08-26 07:59:50 1] [4] 56,508 120,032 56.7262 0.0 53.7848 239915
2015-08-26 06:59:50 0 a 56.8711 120.017 58.8118 Do 53.936% 239053
2015-08-26 05:58:50 0 ] 0.000334087 116,619 0.00033841 0.0 0.000274768 238717
2015-08-28 05:00:00 0 0 0.0003238386 116.818 0.000341042 0.0 0.000332853 247.185
2015-08-26 03:58:50 1] a 0.000354386 120,155 0.000318013 0.0 0.000352123 244 58
2015-08-28 03:00:00 0 4 0.00030781 116.324 0.000325353 0.0 0.000335442 250.309
2015-08-268 02:00.00 0 Q 0.000321474 118,787 0.000344401 0.0 0.000320217 251.562
2015-08-26 01:00:00 ] 0 0.000336302 100.173 0.000338551 0o 0.00028743 238 145
2015-08-26 00:00:00 0 a 0.000359533 116.796 0.000323782 0.0 0.000318855 244438
2015-08-25 23:00:00 i) (4] 0000377008 103.384 0.0003B5976 0.0 0.000301844 244 352
2015-08-25 21:59:50 0 a 56.4044 120.093 566111 0.0 53.5088 239921
2015-08-25 20:58:50 i) a 56 5669 120,027 58,762 0.0 53.7778 239044
2015-08-25 20:00:00 o ] 56.2079 120.058 56.4111 0.0 53.4018 2394972
2015-08-25 18:59:50 o (4] 56.5557 120,038 56.8128 0.0 53.78 238,898
2015-08-25 17:59:50 0 g 56.53M1 120,035 56.7788 0.0 53.7606 23881
2015-08-25 16:59:50 0 0 58.6359 120,038 56.8804 0.0 53.8383 230939
2015-08-25 16:00:00 0 a 56.7149 120.034 56.9522 0.0 53.9067 239.921
2015-08-25 14:59:50 o g 568887 120.026 571881 0.0 54.164 238944
Apresentacao comercial DOB PR Re ao 0 —07-06-18



RAINING

Numero de dias para
grafico selecionavel

ANALYTICS: Navegacao
por arvore de ativos

Historico completo e
subsecao

Escala automatica
no grafico

Janela de tempo
configuravel

APR ACAO D PROPR DAD

J 4 dobleFRIME Analytics - D =

DOBLE PRIME
IDD —- MEDICOES E DADOS

URL do IDD

Dado puro: Corrente de fuga & Angulo de fase

ElsEN

&« G 1 79.78:23.58/drax-gt4-analytics/idd2/data?asset=11 e 8 =

Sub-Station Qr’i\{)

(%) GT2 Bushings
¥ ®o12rn
¥ (HGT20GA
¥ @) GT2 Moisture
¥ @ unitTX2 PD
¥ (® Unit TX2 DGA
¥ (D) Unit TX2 Moisture
¥ (B GT4 Bushings
¥ (GT4PD
¥ MGT4DGA
¥ (B GT4 Moisture
€T Unit T4 Moisture

RA PRO

: . d
Sub-Station > GT2 Bushings Latest Alert: 2016-01-08 22
27.0

Dashboard Data Alerts Export Configuration 356, JAN-E'E‘?WTSTDO.;

Change timespan: | 30 * |days| Submit

HV Bushings - BUSHING SET

TAP CURRENT MAGNITUDE
S
2
) A el = et Lot s
@ e Rt e Ry T N R R = 175 ety e
= o e e T P S e T VS o WY ) i WL P
= AR A SN . M N B~ et AR e
g = __;.,\_-\{ i T Rerd
5 = ;
& -~ M Bushing 1 | 81.115
B Bushing 2 | 62.050
2016:01-6223 ™ Bushing 3 | 60.868
Date
AR ,ﬁ’-\\v@«@v{g 2l Jq,ﬂ o ku-,.‘\""&,-vja TN JJJ‘?\.W%_EHM\ ﬁwm e A ,,f”&#“‘\‘ L R W M
! O T K3 EE N L TS A A/ P T U S T LV
2015120922 2015-12-1222 2015-12-1523 2015-12-1823 2015-12-2123 2015-12-24 23  2015-12-2T23 20715-12-3023 2016-01-0223  2016-01-0523
B Bushing 1 M Bushing 2 B Bushing 3
PHASE ANGLE NORMALIZED TO ZERO
D.200
D.100 o x 1 ; - - b e, E— -
o e i 0 g : 5 ot 5 s P, " =F ~
E‘ o L N 0, g 5 P T N ™ Qe A
¢ -0.100 o
o »
5 020070
-0.300]
-0.400

2015-12-21 23
Date
!

A ' W SV e Ao bl 1,
s s WL sk 9 VP8 et iy T D V) » i " A T —
"":'.., L, ot i g ?':_'.r\;/"'"\'.‘. F‘ R o “"Mr‘\-'- # _.u_‘. ; o o }\J’Wﬂ\-\ '\/\ iy 1‘-"-‘“'_\""‘?‘.’?"\;'_‘-’\!‘“ ‘L."“"" ?]./\4,__,

T L T

2018-12-0922 2015-12-1222 2018-12-1523 2015121823 2015-12:2123 2015-12-2423 2015-12-2723 2015-12-3023 2016-01-0223 2016-01-0523

DOAD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Aprese

Janela de dados
no ponteiro do

mouse

Medicdes em até
1 em 1 minuto -
Configuravel

Angulos de fase
normalizados a Zero
graus para eliminar
referéncia cruzada




DOBLE PRIME

B - oER
- € | [ 79.78.23.58/drau gtd-anelytics/idd2/homeTtatstab] 8=
EApmr G Google T BN Mape e b omwE pqGmal #5008 0 B0 [ Bee b UbPm @ lb (B Antetng Markines - @0 [l Trrw Home @l dns oot DR Wi [ B8P [ hitpewes nigem "
LOLRE Al ' ; -
it siatian <1 AT Dashboard Data Alerts Export Configuration 016408 B
(9T Bushirgs
HoTrD Sub-Station Assets With Unacknowiedged Alerts
(@ FO-Guard 1- A Red buiking o .
e 8 i | T
D) PO-Gruand 1 - C Bl bughing L i s ac r
i} PO-Guand 7 - 4 Red tank - C tdata poried as offing
O "O-Craard 7 - G Bikoe tank -
B PT-Guand 2 - B Yellow tank -
b e g v Se— .
[ PO-Guand 2- & Yellow nautral -
[ FO-Guand 2 - © Bl néusal - ¢
s TELA DE ALERTAS
@) T2 Mcishorn
) Uit T2 B0
@ Lnit TRz 0
@ Lt T2 bz @ doblePRIME x _
(B CT4 Bushirgs
@ETiPD = C @ draxdobleprime.info/dp py Qi @&
MoTaoGA
@ ET4 Mewire g Dra e DD B g ON 10 d O
{9 Linit T4 Moistiine:
a Dashboard Data Analytics Alerts Export
B 2017/01/12 19:41 B 2017/01/19 1941 X-Y | Polar =
0
Interval Timestamp Current Sum Mag Current Sum PA 1R Mag PAL 1Y Mag PAz 18 Mag PA3 Total # of timestamps: 533
533 2017-01-18 02:00:00 1.2436 47.807 61.684 12001 61,908 0 60568 240.07 # between handles. 400
133 2017-01-14 05:00:00 12579 49184 62405 12003 652728 Q 61.299 23998
D
Current Sum Current Phasors
-’ 91
50 e IR
. Y
. 1B
[ BomaA
L]
1.0mA
D.5SmA
180° B oma 2
®
270
@ Bushing Set Summary
TAP 1 TAP 2 TAP 3
R Cap. R PF Y Cap. Y PF B Cap. B PF
Ref: Nameplate 867 035 858 036 853 036
o Ref: Measured None None None None None None
Daily B69.403 035 871842 0.490873 852916 0547539
PR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A OR A\®

IDD - MEDICOES E DADOS

RAINING

[ dobl=PRIME Anslytics - [ \ -
c T9.78,23.58/drax at=24 .
Appr G Google G BN Maps we b wm S piGoad ¥4 B & ma B [ Bee 0 UbiPo @ B B Rotatng Machines - W [8 TravelHome  fl dos W sers A Wik T3 ESP ) httediwictgem.. .

14-anal

Latest Alert- 2018-01-08 21:24-04 Sub-Stabon > C Blue peutral - info INFO

TELA DE DADOS -
GRAFICOS E TABULADOS

Sub-Station > C Blue bushing

@ o-Station <] WIS Dashboard Datz  Alerts Export Configuration
g:ﬁxﬂh“ga C|\!'|9&‘.IEIE‘S:¢!I'|Z T
g:x::: -1| ::mﬂrfa%c%t;:ut;;mhmg - Partial Discharge Data

Pl 1- ing-C 20000
L MR ;

w 17000 |
BEPDGusd 2 -CBlstark-C & 4o i

T days| Submit

Global IPwr (dBm)

BB PD-Guard 2 .8 Yallow tank - C £ 15.000 A W Giotal PAPR (98] 19625

A 14.000 - & o
TAPD-Guard 2 - A Red neutral cg it Y ki) o ST ey - £
FRPD-Guand 2 - B Yellow neutral -@ 12,0004 ST ST Tt ST e S

B PD-Glard 2- € Blue reutral - C

¥ MET2064
¥ @ CT2 Moisture
¥ (@ Unn TX2FD
¥ (M Uni TX2 DG4
¥ (D Uni TX2 Mosture __ b i m T L Ji TR
¥ @04 Bushings 010214 2016-D1-03 07 2016-01-04 00 2016-01-04 17 2016.01-0510 2016-01.06 03 2016-01-06 20 20160107 13 2016-01-08 05
¥ MaTiFo B Global PAPR (B M Global IPwr [48m)
¥ McT4DEA
¥ @G Meisiure . ewswes N weww ]
@ Unit T4 Hosture - TN TN TR CTEN ST CRTRN N TR CTTTI O
2018-01-08 21:22:00 11815 200 18,183 12672 0484 13,027 51801 !
2018-01-08 205159 2977 52,100
3142
2018-03-08 3066
2016-01.08 182201 2.180
1-08 18:51,58 2,300
108182227 12207
08 175327 2374 7T
106172157 13.041 52 736
1-08 16:52 12 12 187 52 187

GRAFICO POLAR DE SOMATORIA
DAS CORRENTES E FASORES



DOBLE PRIME ENGEMET
IDD - ADAPTADORES DE BUCHA [BTA] ELETRS

RAINING

Os adaptadores de TAP’s foram desenvolvidos para tipos especificos de buchas.

Atualmente existem 50 tipos de adaptadores de buchas disponiveis. Mais adaptadores serao projetados conforme a
necessidade.

O adaptador conecta — se ao pino de TAP através de uma pinca rigida garantindo um bom contato.

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao O
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DOBLE PRIME ENGEMET
IDD - ADAPTADORES DE BUCHA [BTA] ELETRS

RAINING
U.S. BUSHING
C1 T IDD BUSHING SENSOR SHORTING IDD
R BLOCK — -~ —— - —— - - —
T \ \
| L it =1-=100mA e |
| | (1) (2) (3)
SPARK GAP ¥ SURGE XZ TRANSORB
| ARRESTER |
| c2 | ‘ | ! TRANSORB |
o B v | 250 |
-1 1500 VAC A ’*ﬁs VAC ’%
: 150 VAC : |
| | | |
| |
| |
I I I I
| [ L ! e !

(1) SPARK GAP GROUNDS AT 1500 VAC.
(2) TWO SURGE ARRESTERS HOLD VOLTAGE AT 150 VAC DURING SURGES.

~ . (3) TWO TRANSORBS HOLD VOLTAGE AT 18 VAC.
Protecao interna do sensor de TAP:

Grampeia a tensao excessiva em 18 Vca através de dois diacs (redundancia);

Para protecao contra transientes, o sensor possui dois para-raios internos (redundancia) de 150V e um “spark gap” 1500V em
caso de falha.

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME ENGEMET
PD-GUARD - HARDWARE ELETRS

RAINING
Caracteristicas: r ’f‘ o
000 -

1. 8 canais multiplexados com faixas de frequéncia configuravel W‘F

para cada canal; '
2. 4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION; ® :
3. 2 Portas USB para comunicacao serial e configuracao; A JA
4. 2 portas Ethernet 10/100 — DNP3, MODBUS TCP, HTTP,

WebDAV Server;
5. Porta serial isolada RS-485 — MODBUS RTU;
6. 4 saidas a relé —uma para cada estado - STATUS, INFO, ‘

WARNING, ACTION; i .
7. 32GB de memoria de armazenamento de dados; ) o

8. Trabalha com sensores de dreno UHF, TC de alta frequéncia
(HFCT) para buchas e aterramento de neutro e antenas;

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentagao comercial DOB PR



DOBLE PRIME

RAINING

Deteccao de descargas parciais por varredura
de espectro de frequéncia:

RFI Faixa 1: 50kHz a 50MHz
RFI Faixa 2: 50MHz a 1000MHz
EMI : 50kHz a 100MHz

Medicoes apresentadas sao dados estatisticos
de utilizados em deteccao de descargas
parciais:

Ipwr = Integrated Power

PAPR = Peak/Average power ratio

Estatisticas geradas por:
Spectro total
Sub bandas definidas do spectro medido /
configurado

Capacidade de monitoramento:
Variagao estatistica dos indices Ipwr e PAPR

APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D R

PD-GUARD - MEDICOES E DADOS

«2» doblePRIME *®

- C @ drax.dobleprime.info/dp oy

) = HV Bushings

HV Bushing R

D1 - HV Bushing Y

J2 - Tank B

Neutral R

PDZ - Meutral ¥

2 - Meutral B
0 Y

@ DGA B - DGA/MIO B

Unit T 3

AO A ORIZACAO

doble Drax» Gen T3 » PD1 - HV Bushing R

Dashboard Data

ACTION 907 _ "o &

HNF-0108

Analytics Alert Expart
e 2017/01/12 15:41 8 2017/01 719 194 c
Partial Discharge Data
55000 30000
‘ [;!\ Mtf\wlf'_-‘\-__ﬁ -?'.',I." i"._..-.‘ R
g \‘l_..\nﬂ,.lllr 40, i
= 1 2
£ 35000 I x
o, =
T a0am ‘ l £
2 28000 A | z
=Sl B %L R " o P . " g
g ?o::! sl bl #{#lﬁ;l-#ww"mc:,w '“W%:Mwﬁfr'l )J w50 &
o T PSR W A Y _j:‘;’
B.000 = — =
207TTNNZ B0 2017014 1351 D4 201701116 080124 TG 02104
|""" Sl . }q.:;’.:,."\'\"\ol\'-'—.‘l—\pw.j‘
V
B e [ L o]
T snrges !
20170112 18:41:08 0170914 1351 104 20TV G 080124 PATTAAE DZ1 18
B Global PAPR {dB) H Global IPWR (dBm)
PD Search
PAPR (dB) IPwr (dBm)
Global Band 1 Band 2 Band 2 Band 4 Band 5 Global Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5
Date FAFR FAFR PAFR FAFR PAPR FAPR IFWR IPWR IFWR IPWR IPWR IPWR
1¥ [(dB) {dB) (dE] {dB) [dE) (dB) (dBmj) {dBm) (dBm] [dBmj dBm)
38,7433 419137 -34.8125 -25.4864 -31.5265 2663 -30:4341
01-19 19:21:24 23434 -49.859 -2 -49.2119
-19 19:11;35 41,9876 -29.3527
01-19 1901012 44,958 -28.0825 -28.9368

11-19 T8:51:20 42,7977 28.5493
42,3428 -29,0445

44,5375 28.8018

41,4266 -30.6672

43,1309 -31.2811

g 43.3044 -29.8727

370215 40,5638 -30.8619

38.2642 423244 29.6435

2017-01-19 17:31:21 355436  37.2108 30.5855
Apresentacao come al DOB

303755
-31.3745
-31.0065
32831
32062
31418
-31.9677
30878
343111




DOBLE PRIME ENGEMET 3@?
PD-GUARD - SENSORES ELETRS

RAINING

HFCT DE
NEUTRO

HFCT DE BUCHAS SENSOR UHF DE
VALVULA DE DRENO

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME ENGEMET 3&
10 - HARDWARE ELETRI

RAINING

Caracteristicas:

doblePRIME

10

1. 3 Conjuntos de canais com 5 configuracdes pré estabelecidas:
|. 8 entradas analdgicas e 12 entradas de RTD;
Il. 6+6 Entradas e saidas digitais (relés), 8 entradas
analdgicas e 8 entradas de RTD;
lll. 4+4 Entradas e saidas digitais (relés), 12 entradas
analdgicas e 6 entradas de RTD;
IV. 8 entradas analdgicas, 4 saidas analdgicas e 6 entradas de
RTD;
V. 20 Entradas digitais, 12 entradas analdgicas;
2. 12 Leds indicativos — habilitado;
3. 2 Portas USB para comunicacao serial e configuracao;
4. 2 portas Ethernet 10/100 — DNP3, MODBUS TCP, HTTP,
WebDAV Server;
5. Porta serial isolada RS-485 — MODBUS RTU;
6. 4 GB de memodria de armazenamento de dados;

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 —0




DOBLE PRIME ENGEMET Z&
IO - EXEPMPLO DE REDE DE DADOS ELETRI

RAINING

@ MedicOes de corrente (transdutor)
@ MedicOes de tensao (transdutor)

@ Medic¢des de temperatura - RTD

REDE ETHERNET:

IDD ou ANALYTICS ou RS-485
SERIVDOR SCADA
; & (= (= (= 3 | DELPHIS

AR lindlytics | e

e )

T

| ml-@ 5 (= (= = = ' DOMINOS

- - =om
OD ROP DJAYD, A R RA PROIBIDO A D ACAO O D RIB AO O A O al DOB PR N= ao 0 07-06-18



DOBLE PRIME
ANALYTICS - HARDWARE

RAINING

Caracteristicas:

1. Saida de video HDMI e VGA para IHM 10.4” (opcional);

4 Leds indicativos: STATUS, INFO, WARNING, ACTION;

3. 4 Portas USB para comunicac¢ao serial, configuracao e periféricos
(teclado, mouse);

2 portas Ethernet 10/100/1000 — DNP3 MASTER e OUTSTATION,

MODBUS TCP CLIENT e SERVER, IEC61850;
2 Portas seriais isoladas RS-485 — MODBUS RTU MASTER e SLAVE;/s

4 Entradas analdgicas - 4-20mA; e
6 Entradas digitais;

6 saidas a relé;

128GB SSD de memédria de armazenamento de dados;

N

a

© 00 N ot

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME

ANALYTICS - FUNCIONALIDADES ELETRI

RAINING

Age como um Gateway para todos IEDs PRIME e IEDs de TERCEIROS
(consulte a Doble);

Pode ser utilizado como IHM local — Acesso local do WEBSERVER.
Sistema operacional interno Linux;

Concentra todos os dados dos IEDs em uma unica plataforma WEB.
O acesso ao sistema passa a ser por ele - WEBSERVER,;

Age como agente redundante de dados, mantendo todos os dados
dos IEDS conectados a ele em sua memoria;

SISTEMA EXPERT — Integracao com todos os IEDS da rede para
aprender as caracteristicas do sistema e determinar a condicao
sistémica — Saude do ativo.

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18
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FUNCIONALIDADES

DOBLE PRIME
ANALYTICS -

PROIBIDO AD

GATEWAY - Correlaciona, agrupa e
Analisa dados de diversos IEDS



DOBLE PRIME

DELPHI MINI e DOMINO - CARACTERISTICAS

RAINING

Caracteristicas — DELPHI MINI:

1. Monitoramento continuo de gases compostos:
* Hidrogénio, Etileno, Acetileno e Mondxido de carbono OU
 Somente Hidrogénio;
Valores em PPM e taxa de vriacdao de PPM
Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
2 saidas analdgicas - 4-20mA — PPM gas e Tendéncia por hora;
2 saidas a relé;
Sensor de gas resistente a vacuo;
Utilizacdo em uma Unica valvula — Opg¢ao de bomba incorporada
em locais de baixa circulacao de dleo;

O vk wnN

Caracteristicas — DOMINO:
1. Monitoramento de Humidade relativa, saturacao e temperatura;
2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO




DOBLE PRIME , ENGEMET
DELPHI MINI e DOMINO - CARACTERISTICAS ELETRS

RAINING

Caracteristicas — DELPHI MINI:

1. Monitoramento continuo de gases compostos:
* Hidrogénio, Etileno, Acetileno e Mondxido de carbono OU
 Somente Hidrogénio;
Valores em PPM e taxa de vriacdao de PPM

2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;
3. 2 saidas analogicas - 4-20mA — PPM gas e Tendéncia por hora;
4. 2 saidas arelé;
5. Sensor de gas resistente a vacuo; 3
6. Utilizacdo em uma uUnica valvula — Op¢ao de bomba incorporada - '
em locais de baixa circulacao de dleo; D - |
Caracteristicas — DOMINO: 3 28 Jr'-;;;
1. Monitoramento de Humidade relativa, saturacao e temperatura; '- | ';'

2. Reporta da dos para sistema escada via RS-485 MODBUS RTU;

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR

&t




DOBLE PRIME

EXEMPLOS DE INSTALACAO

RAINING

Drax Power - Geracao: 4 GW — Maior planta de geracao do Reino
unido.

Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores
elevadores:

Buchas;
Descarga parciais;
DGA —Gases compostos;

",1

e
T

" KT A

A

EINCGLEWNLET
ELETRI
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DOBLE PRIME

EXEMPLOS DE INSTALACAO

RAINING

Drax Power - Geracao: 4 GW — Maior planta de geracao do Reino

unido. 1
' ' - | doblePRIME

Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores 8 = DD

elevadores:

Buchas;

Descarga parciais;
DGA —Gases compostos; e

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR

ELETRI
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DOBLE PRIME

EXEMPLOS DE INSTALACAO

RAINING

Drax Power - Geracao: 4 GW — Maior planta de geracao do Reino

unido. 1
' ' - | doblePRIME

Sistema de monitoramento instalados em 4 transformadores 8 = DD

elevadores:

Buchas;

Descarga parciais;
DGA —Gases compostos; e

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR

ELETRI
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DOBLE PRIME

RAINING

WESTERN US — SUBESTACAO COMPLETA

2 bancos de transformadores com
reserva 345/53kV

1 Reator shunt trifasico

2 transformadores de aterramento
53kV

1 transformador de servico 53kv/120V

Sistema de monitoramento complexo
monitorando:

Buchas;

Descarga parciais;

DGA — Gases compostos;

Humidade.

6 Unidades PRIME instaladas nas
proximidades dos transformadores e 1
Prime Analytics na sala de controle

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D

EXEMPLOS DE INSTALACAO ELETRI

I ETHERNET 1
. Serial/RS485
X1 X2 X1_ X2 X1_ X2 X1 X2 I I
@@ @@ @@ @@ . | s1 | s3 | | s5 | | s7 | 192.168.1.234 192.168.1.200 192.168.1.201 -
Mini Delphi Mini Delphi Mini Delphi Mini Delphi dobleprime 10D doblePrime doblePrime
230/53 kV TR1 TR2 TR3 I ePrime PD-Guard PD-Guard L:
(Bank 1) . -
@ ©@o ©@o @0 | o | [ e [ I
H1 H2 H1 H2 H1 H2 H1 H2 - o oo oo o doblePrime UNIT 4 | .
| ETHERNET R
: Serial/RS485
X1 X2 X1_ X2 X1 X2 X1 X2 |J-l|_/ EE I
@@ @@ @@ @@ . | s1 | s3 | | s5 | | s7 | 192.168.1.235 192.168.1.202 192.168.1.203 .
Mini Delphi Mini Delphi Mini Delphi Mini Delphi X
Borssw || |TR2| | TR3 = == === == s e Exiy !—
(Bank 2) . L = &h i
@e |@e ©e | e | o | e | 58 - I
Hr 2 Hr Rz T 2 2 . Domil Domino Domino Domino | DoblePrIme UN'T 5 | .

1
192.168.1.238 s7
doblePrime IDD Mini Delphi

192.168.1.206
doblePrime
PD-Guard

192.168.1.204

doblePrime Unit 6|

| [
s7 192.168.1.236
. Mini Delphi ime IDD

! I
192.168.1.237 s7
ime IDD Mini Delphi .

Serial/RS485

192.168.1.205

192.168.1.239
ime IDD

192.168.1.207

PD-Guard PD-Guard

I doblePrime Unit 2

___________________________________________________________________________________________________________
'

doblePrime
Unit 7

AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 — 07-06-18



DOBLE PRIME
EXEMPLOS DE INSTALACAO

APRESENTAGAO DE PROPRIEDADE EXCLUSIVA R-TRAINING. PROIBIDO A DIVULGAGAO OU DISTRIBUIGAO SEM AUTORIZAGAO. Apresentagcdo comercial DOBLE PRIME — Revisdo 0 — 07-06-18




DOBLE PRIME ENGEMET

EXEMPLOS DE INSTALACAO

RAINING

e ——

) i oL %

Dasrtoad [ula Ko Export Cosfiguiion
7] e [y ]

Gas Data

B ek

42 e B
b | kg - Bendess L

Lt 4 s 0w vc - DG =

e s

HUMIDADE

-

Y Bashegy - W By -" . i = E . :
S
o
= ' DGA

e bty o -
_ s T T

PRINTS DE TELA DO PRIME
ANALYTICS

W g B a2 asias

EYII ek £
I e T e Bt Sy |
the | sy T et L

i Mt vt (3ANK 1 Phase € - Partal Discharge Data
Tl 1 P g - =

e ok Dt - P B B g et o nan
i - B e oL

CORRENTE DE
FUGA - BUCHA DESCARGAS
PARCIAIS

BUCHA |i=::

Tk £ Pt Dmchrge Bt |

Tl e T

cimx po——

Apresentacao comercia

AO A ORIZACAO

APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D



DOBLE PRIME
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS

RAINING
2 doblePRIME X =a
- C @ draxdobleprime.info/dp.py a% & &0
Dashboard Data Analytics Alerts Export
> @ Gen Tx 3 o 12 o
> () unitTx3 ©:0
> () Generator 3 O :0
> (1) GenTx 4 ©: 00
> .
513 Unit Tx 4
> () GenTx2 ©:00
> (/) unitTx2 2]
&
> Genera tor 2
> () GenTxs °°
> () unitTxs o) > ]
ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO A D ACAO OU DISTRIBUICAO AUTORIZACAO

EINCGLEWNLET
ELETRI

TELA INICIAL

RESUMO DE INFORMACOES,
ALARMES, ACOES E STATUS

A



DOBLE PRIME , ENGEMET
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS ELETRS

RAINING
«2+ doblePRIME ® - =] X
o« C (@ drax.dobleprime.info/dp.py Qs & &
CIODIC ACTIO 0 d L '
_ TELA INICIAL

Dashboard Data Analytics Alerts Export

: = ot @ Gen Tx 3 o - °
' RESUMO DE DADOS

(%) 1DD - HV Bushings il
R Y B
C1 (daily avg) 869.4 871.84 852.92 oF
PF (daily avg) 035 049087 0.54754 %
2017-01-19 13:30:00 2017-01-19 12:30:00 2017-01-19 1:30:00

@ P Lot ~

&)
HV Bushing R HV Bushing¥  HV Bushing B Tank R Tank Y Tank B Neutral R Neutral Y Meuwtral B
g PAPR | 4007 | | | |
IPwr -34.813 -38.876 -34.288 -40.591 -51.311 -52.711 -57.437 -61.142 -62.632 dBm
2017-01-19 2017-01-19 2017-01-19 2017-01-18 2017-01-19 2017-01-19 2017-01-19 2017-01-19 2017-01-18
193107 19:31:55 19:32:34 19:26:50 12:35:51 19.0353 193441 19:02:44 1911:45
&
DGA [l -
DGA/MID R DGA/MIO Y DGA/MIO B
Gas 88 118 101 ppm
2017-01-19 19:41:01 2017-01-19 19:36:40 2017-01-19 19:37:47
Moisture [shel ~
DGA/MIO R DGA/MIO Y DGA/MIO B
MIG 13 4.9 3.2 %
2017-01-19 19:41:01 2017-01-19 19:36:40 2017-01-19 19:37:47

drax.dobleprime.info/dp.py#accd 108

APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D R

00

AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Re ao O



DOBLE PRIME

, EINCGLEWNLET
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS

RAINING
@ doblePRIME x - x
< C | @ draxdobleprime.info/dp.py avw & &
[ODE Dra 5 DD B g 0 0 [
Dashboard Data Analytics Alerts Export M E N U D E M O N ITO RAM E NTO D E

- BUCHAS - 1DD

01/12 19:41 s Collapse All =

/0119 19:41 XY | Pc

Tap Current Magnitude
e —— APRESENTACAO DOS DADOS
g g Power Factor % -Tap 1
Power Factor % -Tap 2
Power Factor 9 -Tap 3
Capacitance -Tap 1
Capacitance -Tap 2

Capacitance -Tap 3

Bushing Set Summary

TAP 1 TAP 2 TAP 3
R Cap. R PF ¥ Cap. Y PF B Cap. BPF
Ref: Nameplate 867 0.35 868 0.36 853 036
Ref: Measured None None Nene Nene Nene MNene
Daily 869.403 0.35 871.842 0.490873 852916 0.547539
Weekly 867,631 0.35 869.921 0.369787 852.958 0480774
Manthly 866,993 0.362339 869.132 0.36 853311 0.490031
Bushing Set Measurements Search:
6 TAP 1 TAP 2 TAP 3
Date 17 Dom.Cap. Dom. PF R (mA) R() Y (mA) Y(©) B (m&) B(")
6 2017-01-19 19:30:00 213 321 62,8986 120.065 63.0154 0 61.577 240157
2017-01-19 19:15:00 213 321 62,7278 120,038 62,8507 0 514425 2404
@ 2017-01-19 19:00:00 213 321 62.7743 120.06 62.8937 (2] 61.46593 240,154
2017-01-19 18:45:00 213 321 62.8083 120,034 62.9683 1] 61,5533 24011
2017-01-19 18:30:00 213 Erd| 629442 120.052 63.0707 (1] 61.6509 240145
2017-01-19 18:15:00 213 321 62912 120.041 63.0581 0 61.6361 240121
2017-01-19 18:00:00 213 321 62.8424 120.052 62.9877 g 61.5512 240123
. 2017-01-19 17:45:00 213 321 62.933 120.045 63.063 0 61,6395 240131
2017-01-19 17:30:00 213 321 63.0004 120,042 63.1293 0 61,7094 240,133
APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO A D ACAO OU DISTRIB A ACAO 8



DOBLE PRIME , ENGEMET
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS ELETRS

RAINING

@ doblePRIME X = X
- C  © drax.dobleprime.info/dp.py Q4 & &
gobie Dra : DD : g ACTION 10 i d 4
a Dashboard Data Analytics Alerts Expart M E N U D E M O N ITO RAM E NTO D E

2017/01/12 19:41 8 2017/01/19 1941 XY | Polar Collapse All = BUCHAS - I DD

Tap Current Magnitude

e e a———— ’ — APRESENTACAO GRAFICA
: ; CORRENTE DE FUGA E ANGULO

ke | | DE FASE NORMALIZADOS A ZERO.

0,000 4
M TID2 19:45:00 2017101114 14:00:00 2017/01/18 08:15:00 2017/01/1B 02:30:00
J
T
270112 19:45:00 201701114 14:00:00 201701116 08:15:00 201740118 02:30:00
MR (mA) ®Y(mA) WEB(mA)
Phase Angle Normalized to Zero
0.200
0,150 4 | "
AN A
= el yn | LAY A
g i \,,\ J |'| {
2 A g WA A . [N m A
3 om0 Lyl ‘ n'f' * YW o f "\‘M A, [ el
i A Ly ﬂhr T':n’ \b"]' 'I. 0 “‘?“,\"'I W i
& oo W g i ol A o \J.{
\ r“l.'k"\ IJ" .’ '-ﬁ_,b,.- 4 y
@ o | Wy A/ ;
'\
o), 100 =
a 2017/01/12 19:45:00 20170114 14:00:00 2017/01116 08:16:00 2017/01/1B 02:30:00
Y
Y AN W i«. bt
L i S T 0 T s . ¥
@ G i< N S SR e MY Canatiias s i
e
2‘3\?.‘[‘.1‘.‘12 18:45:00 2T 4 12:00:00 20170116 08:15:00 2017/01/18 02:30:00

BR{") ME()

APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 —07-06



DOBLE PRIME , ENGEMET 3@5
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS ELETRS

RAINING
am doblePRIME — a X
<« C  © draxdobleprime.info/dp. py Qs & £
L ]

MENU DE MONITORAMENTO DE
BUCHAS - 1DD

Alerts Export

e

X-¥ | Polar Collapse All (5]

3
B 5

Tap Current Magnitude

s \ APRESENTACAO GRAFICA

) \ CORRENTE DE FUGA E ANGULO

el " DE FASE NORMALIZADOS A ZERO.
| ZOOM EM AREA DETERMINADA

HR(MA) Y (mA) BB (mA)

Phase Angle Normalized ta Zero

= S — — N AT
§ e e e e S
B e S e ﬂ‘\/’
- g
@ i e -

el | \,f 3

a o 1 P

- A A N ! . fopte AN ~
@ iy~ e o SR A 0 PR P VS b W S A WPBARIT Tt o et
T i i s [

201701112 10:45:00 2017101114 14:00:00 201710146 08:15:00 2047401148 02:90:00 '

ER() HB()

ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO



DOBLE PRIME

INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS

RAINING

am doblePRIME 4 — a X
- C  © draxdobleprime.info/dp. py Q¥ & &
88 = Ura BiD, B q D i ; _' Y '
_ S “ MENU DE MONITORAMENTO DE
] TR T === = S e = B U C H AS - I D D
= D480+ T st s T S T - . J__/" B
% paznd ~ 7
s APRESENTACAO GRAFICA
DD B 0,380 - T oo e e S A
= - — e - FATOR DE POTENCIA E
2017101112 18:45.00 2017101114 14:00:00 Z017/01/16 D8:16:00 WIS 0EA000 A
e e CAPACITANCIA
2047101112 19:4500 e zmr-.-'urn:cm T 201710118 ns:qs;u_u 2047101118 (2:30:00 o
M Dally (%) B Weekly (%) B Monthly (%)
Power Factor % -Tap 3
Capacitance -Tap 1
Capacitance -Tap 2
B73.000 pm
572,500 | T -
. ar2000 e A RO e Saged Eeps e
E‘ B71.500 = e =
5 BTI000 — : o —
& aros500-] = /
S o000+ _f_ Eeee e S S
8 e - =
e 201710112 19:45:00 217001014 14:00:00 201 7i01/16 08:15:00 20170118 02:30:00 }
& ——————— g
_ — _ — =

T
2017101112 18:45:00 2017101114 14:00:00 2017/01/16 08:15:00

M Daily (pF) W Weskly (pF) W Monthly (pF)

Fanacitanen Tan 2

ACAO DE PROPR PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO

2MTOINE 0Z:30:00

Apresentacao comercial DOB PR Re ao 0 —07-06-18



DOBLE PRIME , ENGEMET
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS ELETRS

RAINING
= doblePRIME X - @ x
— C @ draxdobleprime.info/dp.py Qv & o
OO Ura = LD 5 g A 0 0 d o
= e _ MENU DE MONITORAMENTO DE
a ashboard Data Analytics Alerts Export
2017/01/12 19:41 g 2017/01/19 1947 X-Y  Polar o B U CHAS - I DD
; Interval Timestamp Current Sum Mag Current Sum PA I-R Mag Pal ¥ Mag PAZ I-B Mag PAZ Total # of timestamps: 533
533 2017-01-18 0%:00,00 1.2436 47.807 61.684 120.01 61208 (4 60.568 240.07 # between handles: 400 ~ ,
133 2017-01-14 05:00:00 1.2579 49.184 62405 120:03 62728 a 61.299 23998
APRESENTACAO GRAFICA
—————————
L
Current Sum Current Phasors 4 4
GRAFICO POLAR - SOMATORIA
e g DAS CORRENTES E FASORES DE
Right Slider s 18
8 Lt e . CORRENTE
< B
1.0n 2
30mA
b.5 o
1 uif..: nA i L ;
@
&
270°
@
e Bushing Set Summary
TAP 1 TAP 2 TAP 3
R Cap, R PF ¥ Cap. Y PF B Cap. B PF
Ref: Nameplate 867 0.35 868 0.36 853 0.36
fud Ref: Measured MNeane Maone MNone None Mone Nane
Daily B69.403 0.35 871.842 0490873 852916 0.547539 T -

APR ACAO DE PROPRIEDAD A R-TRA PROIBIDO AD ACAO OU D RIB AO A ORIZACAO Apresentacao comercial DOB PR Revisao 0 —0



RAINING
% doblePRIME x
- ' @ drax.dobleprime.info/dp oy
288 < Lira C PD
()
PD
@
Y
APR A AO D PROPR

DOBLE PRIME
INTERFACE DO USUARIO - ANALYTICS

DAD

T
Q| &
U
O f d L]
Dashboard Data Analytics Alerts Expart
2017/01/12 1941 s 2017/01/19 1941 b
Partial Discharge Data
45,000 3 =
40.000 - -40.000
k45000 _
5 35000 5
;’ 30.000 - Fisiia
? 25,000 < - -55.000 E
] =
2 znom] 0000 %
15,00 freamiEn 1
10,000 i
LLLLA AR AR LRREA A ARA EL RO CRR YRR (L R LR AL LG RRRCEARR AR AR VRN AR WREA AR IL AR R GRRR AR CAACRALR LR m b (L aRARARALA VR BRI R LRI R CRARRN AR A RRRRIRRTRICRIARRIARR RN IR RRIRR LR TR
201710112 20:02:04 2017401/14 14:43:52 2017101116 09:21:54 2017/01/18 04:05:20
2NTIONZ 20:02:04 2017401114 14:43:52 2017101/16 08:21:54 2017/0118 04:05:20
W Global PAPR (dB)
PD Search
FAPR (dB) IPwr {dBrm)
Glabal Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 Glabal Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5
Date PAPR PAPR PAPR PAPR PAPR PAPR IPWR IPWR IPWR IPWR IPWR IPWR
I (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBm) (dBm) (dBm) (dBm) {dBm) (dBm)
2017-01-19 19:28:50 41.0324 39,4757 483567 45,6605 38.1455 330503 -40.5914 -45,9247 -35.7015 -37.5951 -44.4126 -48,253
2017-01-19 18:45:54 376016 37.0816 444078 423269 34.5724 29.5971 -44.0207 -48.2583 -39.6748 -40.9495 -47.9422 -51.7427
2017-01-19 18:05:05 37.5704 37.6476 441032 42,0815 35.1374 28.8189 -44 0444 -47.7288 -39.9477 -41.1283 -47.4435 -52.4901
2017-01-19 17:24:54 37.3539 36.5994 43,635 42172 34.3241 29.8041 -44.2697 -48.8008 -40.4058 -41.084 -48.2417 -51.4985
2017-01-19 16:44:43 37.0838  36.8899 44.0445 41.0746 34.097 292936 -44.5474 -48.4857 -40.029 -42.1772 -48.5103 -52.0021
2017-01-19 16:04:02 35.037 36,1563 43.0774 386277 31.9005 25,7766 -46.5837 -49,23 -40.9766 -44.6047 -50.691 -55.5128
2017-01-19 15:24:.00 339795 37.0215 446162 44,3594 374155 21.0757 -42.6471 -48,3815 294363 -38.8522 -45.1551 -50.2757
2017-01-19 14:44.07 38.9978 37.139 44479 43,8089 37.2423 319366 -42.6262 -48.2679 -39.5627 -39.4255 -45.3164 -49.3978
2017-01-19 14:03:53 37.7482  36.8737 44.489 42,5342 35.232 29,3808 -43.8961 -48.5994 -39.6077 -40.6805 -47.2979 -51.9943
2017-01-19 13:24:39 37.2467  38.2692 45.0504 41,7639 334224 28,1131 -44.3961 -47,1337 -38.0287 -41.4977 -49.1642 -53.2223
2017-01-19 12:44:50 39.6722 3BB11 455812 453281 37.5291 309179 -41.9663 -46.64 -38.5042 -37.9006 45.044 -50.4004
2017-01-19 12:05.08 39.4125 3B 2883 45.2536 45,1564 36.2853 318126 -42.2306 -47.1817 -38.821 -38.1005 -46.2858 -49 4986
2017-01-19 11:25:33 39.8519 38.1473 449674 46.0344 38.0583 316708 -41.7802 -47.2397 -39.1029 -37.1929 -44.5418 -49.6561
A R-TRA PROIBIDOAD ACAOOUD RIB AO ORIZACAO

MENU DE MONITORAMENTO DE
DESCARGAS PARCIAIS — TANQUE
PRINCIPAL
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