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Versao 3.0

Software de diagnostico DGA:

+ Economia de tempo na
recuperacao de dados

+ Sistema de alertas

+ Gestao proativa de riscos

+ Tomada de decisoes
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Economia de tempo na recuperacao de dados

Centraliza os dados dos ensaios de 6leo,

deixando-os facilmente acessiveis

Equipamentos Monitores
portateis online

" @ A

Laboratorio

G . @ Técnico Tl
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Técnicos Administrador Tecnlcq (.je
laboratorio

| inside

DGA DIAGNOSTICS




Confirme seu diagnostico

Método dos

gases chave

100-
{s fo
§o I
3w 5w
f i=
1 K
8 S n
€O M2  CH4 C2HG C2H4  C2H2 R —————
R2 R1 R5 Fault
C,H,/C3H, CH,/H, C,H,/CH,
NS <0.1 <0.2 PD
>1 0.1-0.5 >1 D1 -Low
energly
0.6-2.5 0.1-1 >2 D2 —High
energy
NS >1 (NS) <1 T1 <300C
<0.1 >1 14 T2 >300C
<700°C
<0.2 >1 >4 Thermal
>700°C

Taxas

de Rogers

Case R2 R1 R5 Fault
C,H,IC;H, CHu/H; C;H4IC;H,
0 <0.1 >0.1,<1.0 <1.0 Normal
1 <0.1 <0.1 <1.0 Low energy
PD

2 0.1-3.0 0.1-1.0 >3.0 Arcing

3 <0.1 >0.1<1.0 1.0-3.0 Low temp
thermal

4 <0.1 >1.0 1.0-3.0 Thermal
<700°C

5 <0.1 >1.0 >3.0 Thermal
>700°C

[CH,H, CHgCH, C;H,C;H, C:;H;C:H, Diagnosis

0 Normal
0 Partial Discharge
0 Slight Overheating — below 150°C

0 Slight Overheating —150°C to 200°C

0 Slight Overheating —200°C to 300°C

0 General conductor overheating

0 Winding circulating currents

0 Core and tank circulating currents,
overheated joints

1 Flashover without power follow through
Arc with power follow through

2 Continnous sparking to floating potential

Partial discharge with tracking

Taxas de Doernenburg

R1 R2 R3 R4
CHy/Hy | CoHa/C,Hy | CoHL/CHy |C3Hg/CoH,
1-Thermal
Decomp >1.0 <0.75 <0.3 >0.4
2-Low
Intensity PD <0.1 Not Sig <0.3 >0.4
3-Arcing >0.1,<1.0| >0.75 >0.3 <0.4
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Baseado nas caracteristicas dos transformadores

Triangulos de Duval especificos para cadatipo de 6leo

ol P Bl 100
- % CH; 100 -« B CH, 0 -« %CyHy

Oleo Mineral Bio Temp FR3

«—— % CyHg

Mineral LTF

-« % CyHy

Silicona
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Principais funcoes v. 3.0

Qualidade
do dleo

Avaliagao
do estado

. Inside
Equipamentos )
da View

concorréncia

Alarmes
basicos e
estados

Graficos DGA
e tendéncias

Monitoramento Interfact Gra"fiC.OS de
de dados multiplas

p— configuravel fontes

Integracao
de dados de
laboratorio



Sistema de alertas

Monitoramento de mudancas, oferecendo diversas
formas de deteccao de comportamentos anormais

Avaliacao online e proporcao de notificacoes

| DECISOES
NotificacGes por Relatérios Monitoramento de ACERTADAS

easoesh mudancas de
correio eletrénico comportamento
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Notificacoes

Estado de monitoramento

Informacao sobre 0 equipamento

Nombre MS DEMO4 - Paper degradation
Namero de equipo TRF-26
Nombre de la subestacion 18010

Ubicacién Montreal - Site A4

CH4 (330) ha superado el limite critico superior (200).

o C2H6 (167) ha superado el limite superior de advertencia (90).

C2H4 (722) ha superado el limite critico superior (300).
La tasa de variacién CO (11) ha superado el limite critico (2).
+ El diagnédstico de Duval ha alcanzado una nueva zona (T3 = Fallas térmicas, T> 700 °C). La zona anterior era N/A.
. La recomendacidon IEEE para los gases clave ha alcanzado una condicién mas elevada (Condicién 4). La condicién anterior era N/A.
* La recomendacion IEEE para €l TDCG ha alcanzado una condicion mas elevada (Condicion 2). La condicién anterior era N/A.

* Rigidez dieléctrica - ASTM D1816, 2 mm (33) ha superado el limite inferior de advertencia (40).
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Notificacoes

Estados dos limites DGA

Muestras S5F6 TDG TDCG THCG SR

(RO OB 31/10/2013 12:57:00 88

Dia anterior 30/10/2013 13:57:00 87 0 2700 495 0 0 1

PN EET SO 24/10/2013 13:57:00 91 it 2850 515 0 0 1

Taxa de variacao (ppm/dia)

Analise DGA

Triangulo de Duval indice de gas Rogers indice de gas IEC 60599 Doernenburg Gas clave

T3 = Fallas térmicas, T> 700 °C  Falla térmica temperatura superior a 700 ° C Falla térmica t = 700 °C Descomposicion térmica  Falla desconocida

Recomendacodes IEEE 57.104-2008

Condidones del Condiciones de

transfort;:sd:;; t:-sadas en (Tpl:) :::‘;) Ta(:::‘e/;g()tG Mciénmdas en In'::uvalo de Procedimiento de operacion

Tenga cuidado. Analice individualmentg los gases
Condicién 2 Trimestral para encontrar |a causa. Determinar la
dependencia de la carga. ‘




DGA
estendida

Qualidade | Degradacao
do éleo




Relatorio do estado do transformador

O estado atual do equipamento € avaliado de acordo com:
= Andalise DGA estendida
= Analise da qualidade do 6leo

= Analise da degradacao do papel

Utilizando um enfoque de pontuacao que considera:
= Nivel atual
= |[ncremento

» Taxa de mudanca
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Analise completa dos dados dos ensaios

MS DEMO1 -
ntreal - Site AL i
principal

Evaluacién general

Ultimo analisis Lab: 9/7/2013 10:53 AM Monitor: 9/12/2013 6:53 PM  Datos de prueba en el sitio: 7/23/2013 12:54 AM
indice de Salud: Advertencia
Comentario: Sin datos de monitoreo reciente

W anal de Consistencia AGD: Los resultados de los gases de Lab (Excel) ¥ Monitor (Excel) son diferentes para los siguientes gases: O2. Investigar.

Resumen

Cco: A Nivel significativo
C02/CO: A Nivel significativo
Detalles del analisis +

I Tabia de analisis AGD M Niveles de alarma Bl Actuaies valores y su estado B Anisis de tasa de gases M Evaluacion del estado de los AGD B Recomendaciones EEE Bl vaiores actuales de los indices I Tendencia de los AGD M Tendencia de los indices

Resumen:

Rigidez dieléctrica - ASTM D1816, 2 mm : * Nivel critico
Tensidn interfacial (ASTM - D971) : A ivel significativo
Detalles del analisis +

I Tabia de analisis de la calidad del aceite M Niveles de alarma I Tabla de anaisis I Tendencia

Resumen:
Advertencia £
€02 : & Nivel critico
Co02/co: * Nivel critico
Total de furanos calculados : &k Nivel significativo

Falla térmica de baja temperatura : A Nivel significativo

Detalles del anilisis +

M Tabia de anaiisis degradacion del papel Il Niveles de alarma Bl Datos de Ia degradacion del papel Il Anaiisis de furanos B Grado de polimerizacion estimado Ml Tendencia
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Tabela de analise DGA

Resumen

Co: A Nivel significativo
C02/CO: A nivel significativo

Detalles del analisis -

Tabla de analisis AGD Niveles de alarma Actuales valores y su estado Analisis de tasa de gases Evaluacion del estado de los AGD Recomendaciones [EEE Valores actuales de los indices Ten|

Tabla de analisis AGD

Tasa de variacion (ppm/dia)

H2, CH4, C2H4, C2H6 Normal Normal Normal

C2H2 1 0 0
co 374 8 0
TDCG 498 14 0

Triangulo de Duval
Evolucion del estado Funcionamiento normal

Otros valores monitoreados: CO2_CO, Humedad,

SF6 co2/co
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Tabela de analise da gualidade do o6leo

Resumen:

Rigidez dieléctrica - ASTM D1816, 2 mm : * Nivel critico
Tension interfacial (ASTM - D971) : A nivel significativo

Detalles del analisis -
Tabla de andlisis de la calidad del aceite Niveles de alarma Tabla de analisis Tendencia

Tabla de analisis de la calidad del aceite
Clasificacion de aceite: Aceite calificado

Norma: Norma de calidad de aceite para la Tensiéon Nominal <= 69kV y aceite mineral

Tasa de variacion (por afio)

D1816 - 2mm

TIE 5 44~ 0.4
Nro. Acid 0.01 0 0
FP@25C 0.02 0 0
Inh. Ox. Total 0.24 -0.04 0
Color 1.5 0 0
Clasificacion de aceite 2 =1 0
Humedad 8 =2 -1

Viscosidad

Otros valores monitoreados: Ninguno(a)

inside

DA DIAGROSTICS



Tabela de analise da degradacao do papel

Resumen:
Advertencia &

C02 : * Nivel critico
C02/CO : * Nivel critico

Total de furanos calculados : & Nivel significativo

Falla térmica de baja temperatura : A Nivel significativo

Detalles del analisis -
Tabla de analisis degradacion del papel Niveles de alarma Datos de la degradacion del papel Andlisis de furanos Grado de polimerizacion estimado Tendencia

Tabla de analisis degradacion del papel

co2/ co
Grado de polimerizacion estimado 869 3 (o]
Total de furanos 1992 -68 0

Falla térmica de baja temperatura

106 -10 (8]

(H2 + CH4 + C2H6)
Nro. Acid 0.01 (0] 0
Humedad 8 0 0

Lodos

o2

inside

DA DIAGROSTICS



Informacao detalhada

Resumen:

Rigidez dieléctrica - ASTM D877 : * Nivel critico
Tension interfacial (ASTM - D971) : A Nivel significativo

Detalles del analisis -

Tabla de andlisis de la calidad del aceite Ml Niveles de alarma Tabla de andlisis Ml Tendencia

Tabla de analisis de la calidad del aceite
Clasificacién de aceite: Aceite calificado

Norma: Norma de calidad de aceite para la Tension Nominal <= 69kV y aceite mineral

Oltimo valor Tasa de variaci6n (por afio)
D1816 - 2mm
TIF

Nro. Acid
FP@25C

Inh. Ox. Total

Color
Clasificacién de aceite

Humedad
Viscosidad

Otros valores monitoreados: Ninguno(a)

Tabla de analisis

D1816 - 2mm D1816 - Imm

Resultado N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Aceptable
9/7/2013 10:53:48 AM 6 27.3 0.02 8

Muestra anterior
2/8/2013 11:53:59 AM

Afio Anterior
6/21/2012 9:54:28 PM

Primera muestra
9/12/2013 10:53:00 PM

DAGROSTICS
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Tomada de decisdes

Centralizacao dos dados a partir de diferentes fontes

Calculo do diagnostico baseado nas caracteristicas

Monitoramento de até 100 tipos de dados relacionados
com a analise do 6leo

Equipamento Monitoramento Analise de
portatil online laboratorio

i A
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Adicionando dados de laboratorio

= Mais de 70 resultados de andlise de laboratério (incluindo
0s 14 DGA)

= Agrupados em 6 secoes:

— DGA (H2, CH4, C2H2,...)

— Furanos / PCB / Inibidores (Total PCB, Furfural, Acetylfural,...)

— Teste do fluido (Forca Dielétrica, Tensao Interfacial, NUmero
Acido,...)

— Sedimentos e soluveis (s_inorganico, s_organico, ...)

— Analise de particulas (p 2-5, p 5-15, p 15-25, ..))

— Metais (Aluminio, Cobre, Ferro,...)

inside




Gestao dos dados das amostras de laboratorio

Gestion de muestras

142924 Monitor (Excel) i 9/12/2012 €:53:00 PM
| 142823 Monitor (Excel) 9/12/2013 12:53:00 PM
| 1d2922 Monitor (Excel) i 9/12/2013 8:53:00 AM
12921 Monitor (Excel) i 9/12/2013 12:53:00 AM
132920 Monitor (Excel) i 9/11/2013 6:52:00 PM
142818 Monitor {Excel) 9/11/2013 4:54:00 PM

| 142918 Monitor (Excel) i 9/11/2013 12:563:00 PM Categorias de tags

142917 Monitor (Excel) | 9/11/2013 6:54:00 AM
9 @Ac0

Q [ Analisis de particulas
142915 Monitor (Excel) i 9/10/20136:53:00 PM ' |:| Furanos / PCB / Inhibidores
§ O sedimentos

§ [l Prueba de fluidos

§ [Trazas de Metal

| : 142918 Monitor {Excel) i 9/11/2013 12:53:00 AM

{5 Guardar  ){ Cancelar
_

10 | | Pégmadem I L | Wostrando 1 a 10 de 2932 elementos




Entrada de dados

Formulario preliminar

FP@25C Sedimentos Neutralizacion

Densidad rel. Agua libre FP@100C Visual

Sedimentos

D1816-2mm Nro. Acid Pto. fluidez D1816-1mm Azufre corr. B

Prueba de fluldo
Trazas de Metal

Pto. comb. Observ. lab Azufre corr. A D.S.IEC156 FP@90C

Anadlisis de particulas

Visc.@40C Visc.@100C Cont. de lodos  Agua en cart.

U
o
1
Q
=
Kol
=
=
—
4}
&)
o
—
L
o)
=
o
—
=
L

w

Comentarios Pto. inflam.




Configuracao personalizada

Gestion de los campos

[E| cuardar @ vista previa

Campos disponibles Form: AGD

[E| Guardar @ vista previa

~

Campos disponibles = Form: Prueba de fluido

e con A | Aaurecan 5| 0605 |-

< | i

| »
v/ Trazas de Metal
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ombinacao de dados de diferentes fontes

Lab

A Dato de prueba

Monitor

Uttimo dia Semanapasada = Mes pasado Aiio pasado  Periodo completo Vlsla:

Tabla de muestras: MS TEST Mixed Data (completo)

& maximos ﬁ Promedio (@ Deseleccionar ’ﬁ Proximo evento 'a Dia siguiente
Nombre H2 0 Humedad co2

s 2013

Triangulo de Duval 1 Aceite Mineral

4 ) septiembre
4 /4, Semana 37
4 /4, 91212013

A\ 911212013 10:53:00 PM

(4, 9/112/2013 4:53:00 PM

4, 9112/2013 10:53:00 AM 35 370 8 44 1 42 1

/911212013 4:53:00 AM 35 372 8 4 3
A, 911112013 35 375 9 43 3
A, 911012013 35 377 9 43 1
4, 91912013 % 3r7 9 4 4
4, 91812013 37 384 9 44 2
A semana 36 £ 379 9 42 3
/4, Agosto 34 372 8 42 3
A Julio 34 372 8 42 3
£ Junio 33 368 7 42 3 3 X 3
A, Mayo P —— = = . : % C2H2

9/12/2013 10:53:00 PM se ha trazado.
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Interface grafica

Ver multiples graficas :MS TEST Mixed Data (completo)

Q ags Q Configuracion de cliente

@ Configuracion de limites criticos

10

8

6

& Configuracion automatica Activar todos los tooltips

Humedad

ol mwMWH‘-'

oy pem e e e e R Y A0
dic ene feb mar abr may jun jul ago

Dato de prueba

Monitor

N2

0.3

0.6

0.3

0.6

04

02

0.3

0.6

04

0.2

Punto TDG

% - »
To by A [F"”‘ "‘"»"}"
&

50
4
30
20
10
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Criacao de grupos de alarmes

Combinacao de 8 niveis de monitoramento

Alarme de alto nivel Crear grupo de alarmas
— Ciritico
— Adverténcia

Alarma

Alarma superior de
advertencia

=  Alarme de baixo nivel N
— Critico veratar®r % [MS-Low Waming o
— Adverténcia it infatis et N S - Low Critical alarm

= Alarme de Taxa de Mudanca S
(24hrs, semana, més, ano) o
— Critico et s
— Adverténcia T

= Alarme de passo de mudanca para cima

IEC- Warning Level

arma superior critica MS - Critical Level (IEC+50)

IEEE - Trend Level

Alarma critica para tasa

d ; S - Critical Rate of change i
e variacon

3 - Step up change alarm

- Step down change alan

=] Guardar  ){ Cancelar

= Alarme de passo de mudanca para baixo
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Monitoramento de valores calculados

= Total de furanos Editar alarma
= 14 Taxas
- CH4/ H2 g § é g g é coz/co 02/N2 TDHG TDHG/C2H2  C2H4/C2H2
— C2H2/C2H4 ‘g é E 'g‘ s SN C2H6/CoH2  CH4/C2H2 CH&/H2 Tot. Furanos
— C2H2/CHA4 : 5 3 n
- C02/CO = 5
— 02/N2 H
3
= |EEE C57.104
||

Triangulo de Duval

insideview




= =

Monitoramento

Monitoramento DGA

View

oncorréncia v.3.0



Administracao de dados de diferentes fontes

Calisto A Subestacéo

. 4= :
o | Calisto
s, == | Manager \ -

Monitamento on-line

PPM /
Report

Calisto B

Calisto C

Unidades moveis

Dados historicos .
inside
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Conexao ao OSISoft Pl

Nombre
PI Connection

Afijo H2

H2

Afijo C2H4
C2H4

Afijo N2

N2

Afijo de humedad
H20

Afijo TDCG
TDCG

Afijo de saturaciéon
relativa

RELSAT

AssetSim No 1

Modificar origen de datos

Afijo CH4
CH4

Afijo C2H6
C2H6
Afijo CO2
co2

Afijo SF6
SF6

Afijo THCG
THCG

Afijo de temperatura
ambiente

TEMP_EXT

- Patrén d Punto d¢ Punto H:

MorganSch H2

<

m

Equipo PI

Nombre descriptivo AssetSim No 1

Patron del equipo MorganSchaffer_AssetSim_No1_¢
Punto de referencia H2 [~]

Puntos de reemplazo (Configuracion opcional)

Punto H2 Punto CH4 Punto C2H2

Punto 02
Periodo de actualizacién (min)
5 Punto CO
Punto TDG

Afijo C2H2
C2H2
Afijo 02

Punto de carga

02 Punto de temperatura del

3 aceite
Afijo CO

co

Afijo TDG
TDG

Afijo de carga
LOAD

Afijo de temperatura del
aceite

TEMP_OIL

=] Guardar { Cancelar
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Construcao do gabarito de importacao

Gestionar las importaciones

Q Tags ‘ Crear manualmente 4 Crear por importacion " Modificar @& Eliminar © plantilla para las muestras @ Piantillas para los equipos ‘ Importar las muestras

| Nomb. plantilla ipo de importacién Tipo de archivo Id Equip. Origen de datos Fecha | Id. muestra | N.° serie i Tp. Equip.
1 @ ﬂj Export From Demo Simple Excel Monitor (Excel) Sampled dste  Sample no.
(V] ng Morgan Schaffer Field test Simple Excel Dsto de prueba (Excel) SamplingDate

4
5 @ [} Morgen smaﬁaLéb Nomb. plantilla
g Qﬂﬂ Mosan Schafissian Tipo de archivo Excel v Tipo de importacion Para varios v
7 (9 & Standard csv Fecha ~ Id. muestra ~ Origen de datos Lab - equipnum appriype
8 4[]} Yemsto Steel templsfl |d Equip. v N serie = '
N.°* Equip. ~ Tp. Equip. v Tanque
SamplingDate
C2H2
H2 CH4 C2He C2H4 C2H2 | copg o - - =
® ol © e
H2 v CH4 v C2H6 v C2H4 v C2H2 C2H6 = - = o
CH4 o cl 3]s
= @ =
02 N2 co co2 Humedad CO = £
€02 SSlE=anlr o=
02 ~ N2 v CO v CO2 - "2 = o o 5
N2 ENl&l = =
SF6 T0G TDCG THCG carsa | o B 2 ~ :
SF6 <~ TDG <~ TDCG ~ THCG ~ SF6 i Sl s
10 « | | Pagina gl TDCG n = Mostrando 1 a 8 de 8 elementos
SR Temp. aceite Temp ext. TDG —
THCG B
= = = WATER o
=
©
-
3
TS
3
=] Guardar ){ Cancelar
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Myrkos Sync

PR —
o™ VIVRKOSY

Unidades
moveis

PPM
Report

I =

Ur de Inside View

http

Equipo Myrkos
Transformer #1
Transformer #10
Transformer #2
Transformer #3
Transformer #4
Transformer #5
Transformer #6
Transformer #7
Transforme

demo msibeta.com:8181/InsideView

e

Idioma

Obtener los equipos de Inside View

Tipo de equipo

Tipo de equipo Equipo Inside View
TRN
TRN
TRN
TRN
TRN
TRN
TRN
TRN

Transform iar s equipo- e

Equipo Myrkos
Transformer #1
TRN

Nombre:

Tipo:

| Sincronizar

Equipo Inside View

Filtro: Apply

(MS DEMO1 - Mixed Data <69 KV Mineral [TRN] -

’ ‘ -/ Asociar ’

inside

DGA MNAGROSTICS



Calidad del Degradacion AGD
aceite del papel extendido

Evaluacion
del estado

Integracion
de datos del
laboratorio

Equipos de la
competencia

Alarmas Graficos
basicas y AGDy
estados tendencias

Monitoreo Interfaz Graficos de
de datos configurable multiples
extendido fuentes

i i




Meio tecnoldgico amigavel

Implantacao simples e segura:
Facil administracao pelo departamento de T

Implantacao como uma aplicacao web

Dentro da infra-estrutura tecnoldgica

insideview



Usando Inside View

A estacéo de trabalho do usuario somente necessita
de um navegador web

. “ \\

s

o ; Dados protegidos do
=1 ambiente externo
Servidor !éi ~
Web
Servidor
Inside View

Inside View é instalado em uma rede intranet.



Requerimentos tecnhicos

Servidor da empresa

*  Windows 7 ou Wlndows Server Estacdo de trabalho
2008 R2 ou superiores - %0 local-
~ IS (ativado) StaNgao OCZ' IE 9. Ch
— Base de dados SQL (SQL T ovedaton R
Firefox

Server, MySQL, PostgreSQL)
— Atualizado com .NET 4.0y
MVC
j e Y

,ll'

Unidades moéveis

*  Windows 7
— Atualizado com .NET 4.0 y MVC

— IISEXxpress
— SQL Server Express
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Inside View na Nuvem

A estacao de trabalho somente
necessita de um navegador web

e’
/- - >MS MORGAN'
8 SCHAFFER

.z on
o E et
$ ¥ .
. f [ EE SR XTEEEY 41
b
-
.
-

Servidor

Nuvem (SAAS)
$/Ano

Base de dados
independente
para cada cliente

Sem infra-estrutura
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Notificacoes inteligentes
Tomada de decisoes informadas

Gestao proativa de riscos

Centralizacao de dados

insideview
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Insideview@MorganSchaffer.com



