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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

Caracteristicas

* Tecnologia de separacao e medicao segundo as Normas
Internacionais (Cromatografia Gasosa ASTM3612), a
mesma utilizada nos laboratorios.

* Resultados comparaveis com laboratorios.
* Rapidez na medicdo — 2 minutos.
« Analisa 7 tipos de 6leo (coeficientes de solubilidade).

* Nao ha contaminacéo de CO, durante a medicao.

* Analisa 9 gases:
- 7 Gases de Falta (H,, CO, CO,, CH,, C,H,, C,H,, C,Hy)
- Oxigénio e Nitrogénio
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

MYRKOS

Analise DGA, 3 passos chave:

1- COLETA DA AMOSTRA DE OLEO

2- EXTRACAO DOS GASES DISSOLVIDOS

Método « Seringa SHAKE TEST »
Criar espaco de cabeca
Estabelecer equilibrio entre os gases
na fase liquida e na fase gasosa

3- SEPARACAO E MEDICAO

- Coluna cromatografica e detector TCD
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

As Normas Internacionais, ASTM D3612 e seu
equivalente Europeu IEC 60567, estabelecem que
a tecnologia de separacao e medicao dos gases
dissolvidos deve ser a Cromatografia Gasosa.

kﬂg:[b) Designation: D 3612 - 02

i’
INTERNATIONAL

Standard Test Method for
Analysj s Dissolved in Electrical Insulating Oil by
as Chromatography
e C ; e . . . : .ﬂd-LJ.[L‘\. -thelx-ua: ;J...!‘\II:L-‘.!PPI'(-J\:].] A-
icates a

This standard is issued under the fixed designation D 3612; the number immediately following the designation indicates the year of
{1 i ]

: editorial change since the last revision or reapproval
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

O MYRKOS utiliza o metodo “Shake Test” que e
reconhecido como variante simplificada do método C
(Head-Space) da Norma ASTM 3612.

International Standard IEC 60567 has been prepared by IEC technical committee 10: Fluids
for electrotechnical applications.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1992 This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below.

Since the publication of the second edition of this standard, a number of new gas extraction
methods have been developed and are commercially available, such as mercury-free versions
of the standard Toepler and partial degassing methods, which are referenced to in Annex C of
the present edition. The head space method, based on a new concept for the extraction of
gases from oil is introduced as a full methgg ip hird edition, and reference is made to a
simplified version of it also in Annex tdlv More sensitive chromatographic
techniques have also been developed sInCE Fervaiuon, and are presented in this third
edition.
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MYRKOS

Operacao
Injetor de
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MYRKOS

Componentes

Maleta completa para campo

MYRKOS e todos os acessorios
acomodados em uma unica maleta.
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MYRKOS

Componentes

Maleta para seringas
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MYRKOS

Operacao

Seringas exatas Shake Test® para:

- Obter a amostras de 0leo de forma simples e adequada;
- Realizar a extracao dos gases;
- Injetar gases em um cromatografo (ASTM 3612);

Método Shake Test®
\ = e Pino medidor

para mediro V,

Um grande volume de 0leo otimiza a sensibilidade para
concentracoes baixas;

O design da seringa garante a quantidade exata de 6leo
coletada assim como a repetitividade da técnica.
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MYRKOS

Componentes

Modulo de gas Hélio
- Gas de arraste
- 40 horas de operacao continua.
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MYRKOS

Componentes

Notebook Integrado

- Operacéo via Software em Portugués, com acompanhamento
passo-a-passo, de todas etapas desde a coleta da amostra de 6leo,
até a analise, o diagnaostico e o relatorio.
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MYRKOS

Componentes

Bateria de ions de LitiO (opcional )

- Especificacoes militares
- 7 horas de autonomia completa
- Suporta até 300 recargas
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MYRKOS

Operacao

Extracao dos gases

Ar livre de CO, é introduzido Filtro de CO2
na seringa Shake Test para »

formar o Vg (espaco de

cabeca)

Volume de gas
sem CO2
(Espaco de
Cabeca)

Nao ha contaminacéo de
CO, durante a medicao.
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MYRKOS

Operacao

Extracao e Injecao dos gases

) ¥4

A seringa é agitada para aumentar a
superficie de contato entre Vg eV,
e acelerar a difuséo dos gases no
espaco de cabeca.

Em seguida coloca-se a seringa no
suporte lateral do cromatografo e conecta-
Se a mesma na conexao de entrada.

Por fim pressuriza-se a amostra para
realizar a injecao dos gases no
cromatografo.
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

Como se calculam os gases no oleo?

A amostra entra em contato com uma fase gasosa CL — K*CG
(head-space) e por equivaléncia de massa pode-se
deduzir: Direta proporcionalidade da

concentracao entre as duas

Co*VL= C*VL + Ce*Va faze;

LO=Conc. inicial no 6leo
CLO * VL - K*CG*VL + CG*VG VL:Vqumedo Oleo
CL: Concentracao no oleo

CLo= Co(K + Va/VL) Ceo-conmcionosie

VG: Volume do gas

Equacao base do método de amostragem “headspace “ e
mostra que a concentracao inicial de um gas dissolvido
no oleo, pode ser determinada analisando uma porcao de
espaco de cabeca uma vez alcancado o equilibrio.

K: Coeficiente de solubilidade

ASTM D3612 Método C N NEROBEANS
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

Coeficientes de Solubilidade de Ostwald, K - Gases dissolvidos

A quantidade de gases que se dissolvem em um liquido depende de:
A pressao parcial do gas.

« A temperatura do liquido. ®6 % %o
* A natureza do gas. Gas e % % %o
* O tipo de liquido. o, ©, o,

B ] c o o |

"'”;.'t".;:; . ’ © 99

& i Oleo % % % %

-5 o o 0

>3 o O

< K
(C2H2) (H2)
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

Coeficientes de Solubilidade

Gas Voltesso 35 Voltesso 35 Envirotemp FR3 Midel 7131 Silicone M50 EL
% diferenca % diferenca % diferenca % diferenca
Referécia ASTM | Experimental Experimental Experimental Experimental
H2 0.0558 100 84 91 166
02 0.179 96 75 85 149
N2 0.0968 94 75 90 162
CH4 0.438 98 78 87 130
CO 0.133 99 83 95 153
CO2 1.17 93 132 175 139
C2H2 1.22 102 220 359 167
C2H4 1.76 105 96 106 124
C2H6 2.59 109 83 85 120




MYRKOS

Operacao

Operacao facil e rapida

Montagem Suporte Injecdo do gas de Injecdo da amostra
calibracao de gas '
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MYRKOS

Operacao

Chck Next to procesd Tima Left

|||||

estore.
o) Come )

Logo apdés a purga da coluna,
a amostra de gas da seringa é | e
analisada. -

| Repeat | [_Cancol |

Resultados sao fornecidos
a cada 2 minutos. Pode-se
repetir a amostragem para
verificar a precisao.

- Ee ‘| Analise de uma amostra de
- % | 6leo, método Shake Test

[ Interpretation Notes ] ok ]

Triangulo de Duval
Taxas de Roger
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== PPMreport

MYRKOS

Operacao

DataRDiSPlav L3 Selected analysis:
eport
Analysis |dertification Measwrement Results 1
Equipment ID ] Manage H2 (Hydrogen) ppm G e re n C I am e n to . d e
Serial Number CH4 (Methane) PR, D ad OS d e E n S al O
Agpparatus Type Manage CO (Carbon Monoxide) ppem
Designation CO2 (Carbon Dioxide) ppm ° H
Sampling Paint | Mansge C2H4 (Ethylene) ppm Customizado para
Syringe 10 C2HG (Ethane) ppm S u a frOta d e
Serpled By [ anage | C2H2 (Acetylens) ppen transformadores
Date Sampled 02 (Oxygen) ppm
Qil Temperature *C N2 (Ntrogen) ppm ® Arm azeﬂame ntO de
Tank Pressure psig DG % resu Itad OS de DGA
o s L presn ) R > historicos +
Demonstration Date Acquired THCG (O2M2) % d . , t
Instrument IO THCG (Pressure) % Iag n OS I COS
Comment
* Preparo de
View Fies l l Export to TOA ] re I atérl OS
i Print Report ] [ Back I Cancel
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MYRKOS

Operacao

ML 8 Transformer Fault Gas Analysis ;-
e Relatorio

~ Resuts
— Sange
Egqupmen 1D 030012048
Apparats Type. TRN
Cesgnaton, Ta8

S2ON Nurrher 2013318

Savped By, Operaster ©
O Tergerampe. 65°C
Comment: Cf type ASTM 2812

T—— Logo do cliente a ser inserido
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AnENIeg By Operstor © 2 (Onygen) 33968 ppm
Date Acquired. 200907103 N2 (NIOgRn) T4308 ppm \
maruret D 12388870 TDG 7me s N
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MYRKOS
Cromatografo de Campo - DGA

Novo Kit de Campo Myrkos
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Muito Obrigado pela sua Atencao!

Roberto Brandt
roberto.brandt@engemet.com




