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Características 

• Tecnologia de separação e medição segundo as Normas 

Internacionais (Cromatografia Gasosa ASTM3612), a 

mesma utilizada nos laboratórios. 

• Resultados comparáveis com laboratórios. 

• Rapidez na medição – 2 minutos.  

• Analisa 7 tipos de óleo (coeficientes de solubilidade). 

• Não há contaminação de CO2 durante a medição. 

• Analisa 9 gases: 
- 7 Gases de Falta (H2, CO, CO2, CH4, C2H2, C2H4, C2H6) 

- Oxigênio e Nitrogênio 

MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 



MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 

MYRKOS 

Análise DGA, 3 passos chave: 

1- COLETA DA AMOSTRA DE ÓLEO 

3- SEPARAÇÃO E MEDIÇÃO 

2- EXTRAÇÃO DOS GASES DISSOLVIDOS 

- Coluna cromatográfica e detector TCD 

Método « Seringa SHAKE TEST » 

- Criar espaço de cabeça  

- Estabelecer equilíbrio entre os gases  

 na fase líquida e na fase gasosa  

  



MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 

As Normas Internacionais, ASTM D3612 e seu  

equivalente Europeu IEC 60567, estabelecem que 

a tecnologia de separação e medição dos gases 

dissolvidos deve ser a Cromatografia Gasosa. 



MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 

O MYRKOS utiliza o método “Shake Test” que é 

reconhecido como variante simplificada do método C 

(Head-Space) da Norma ASTM 3612. 
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MYRKOS  
Operação 

Detector 

No-Selectivo (TCD) 



Maleta completa para campo 

MYRKOS e todos os acessórios  

acomodados em uma única maleta. 

MYRKOS  
Componentes 



Maleta para seringas 

MYRKOS  
Componentes 



MYRKOS  
Operação 

Seringas exatas Shake Test® para: 

 - Obter a amostras de óleo de forma simples e adequada; 

- Realizar a extração dos gases; 

- Injetar gases em um cromatógrafo (ASTM 3612); 

Pino medidor 
 para medir o  VL 

Um grande volume de óleo otimiza a sensibilidade para 

concentrações baixas; 

O design da seringa garante a quantidade exata de óleo 

coletada assim como a repetitividade da técnica. 

Método Shake Test® 



MYRKOS  
Componentes 
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Módulo de gás Hélio  
- Gás de arraste 

- 40 horas de operação contínua. 



MYRKOS  
Componentes 
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Notebook Integrado 
- Operação via Software em Português, com acompanhamento  

passo-a-passo, de todas etapas  desde a coleta da amostra de óleo,  

até a análise, o diagnóstico e o relatório. 



MYRKOS  
Componentes 

Bateria de íons de Lítio (opcional ) 

- Especificações militares 

- 7 horas de autonomia completa 

- Suporta até 300 recargas 

 



MYRKOS  
Operação 

Extração dos gases 

Ar livre de CO2 é introduzido 

na seringa Shake Test para 

formar o  VG (espaço de 

cabeça) 

VG 

Volume de gás 

sem CO2  

(Espaço de 

Cabeça) 

VL 

Filtro de CO2 

Não há contaminação de 

CO2 durante a medição. 



MYRKOS  
Operação 

Em seguida coloca-se a seringa  no 

suporte lateral do cromatógrafo  e conecta-

se a  mesma na conexão de entrada. 

Por fim pressuriza-se a amostra para 

realizar a injeção dos gases no 

cromatógrafo. 

A seringa é agitada para aumentar a 

superfície de contato entre  VG e VL, 

e acelerar a difusão dos gases no 

espaço de cabeça. 

Extração e Injeção dos gases 



MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 

CL0 * VL =  CL*VL  +  CG*VG 

Como se calculam os gases no óleo? 

CL = K*CG A amostra entra em contato  com uma fase gasosa 

(head-space) e por equivalência de massa pode-se 

deduzir: Direta proporcionalidade da 

concentração entre as duas 

fases 

CL0 * VL =  K*CG*VL  +  CG*VG 

CL0 =  CG(K +  VG/VL) 

CL0= Conc. inicial no óleo 

VL= Volume do óleo 

CL= Concentração no óleo 

CG= Concentração no gás 

VG= Volume do gás 

K= Coeficiente de solubilidade 

ASTM D3612 Método C 

Equação base do método de amostragem “headspace “ e 

mostra que a concentração inicial de um gás dissolvido 

no óleo, pode ser determinada analisando uma porção de 

espaço de cabeça uma vez alcançado o equilíbrio. 



A quantidade de gases que se dissolvem em um líquido depende de: 

• A pressão parcial  do gás.  

• A temperatura do líquido. 

• A natureza do gás. 

• O tipo de líquido.  

Coeficientes de Solubilidade de Ostwald, K - Gases dissolvidos 

 

MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 



 

 

Gás Voltesso 35 Voltesso 35 Envirotemp FR3 Midel 7131 Silicone M50 EL 

Referêcia ASTM 

% diferença 

Experimental 

% diferença 

Experimental 

% diferença 

Experimental 

% diferença 

Experimental 

H2 0.0558 100 84 91 166 

O2 0.179 96 75 85 149 

N2 0.0968 94 75 90 162 

CH4 0.438 98 78 87 130 

CO 0.133 99 83 95 153 

CO2 1.17 93 132 175 139 

C2H2 1.22 102 220 359 167 

C2H4 1.76 105 96 106 124 

C2H6 2.59 109 83 85 120 

Coeficientes de Solubilidade 

MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 
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Operação fácil e rápida 

MYRKOS  
Operação 

Montagem Suporte Injeção do gás de 

calibração 

Injeção da amostra 

de gás 



Logo após a purga da coluna, 

a amostra de gás da seringa é 

analisada. 

Análise de uma amostra de 

óleo, método Shake Test  

Resultados são fornecidos 

a cada 2 minutos. Pode-se  

repetir a amostragem para 

verificar a precisão. Triangulo de Duval  

Taxas de Roger  

Diagnostico 

MYRKOS  
Operação 



MYRKOS  
Operação 

Gerenciamento de 

Dados de Ensaio 

• Customizado para 

sua frota de 

transformadores 

• Armazenamento de 

resultados de DGA 

históricos + 

diagnósticos 

• Preparo de 

relatórios 



Relatório 

Logo do cliente a ser inserido 

Dados do Transformador 

Resultados da DGA 

Cromatogramas 

MYRKOS  
Operação 
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Novo Kit de Campo Myrkos 

MYRKOS  
Cromatógrafo de Campo - DGA 
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roberto.brandt@engemet.com 

 

 

Muito Obrigado pela sua Atenção! 

 


